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CLIMOPTIC

Effekter
• Gødning med høj førsteårsvirkning og lavere NO3

-2

udvaskningspotentiale

• Flere næringsstoffer til rådighed

• Potentiale for lavere klimabelastning

Omsætning af

organisk N til

ammonium N

Omsætning af

organisk S til

uorganisk S

Omdannelse

af kløvergræs

til “gødning”

Biogas

Nye specialiserede

gødningsprodukter
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KVÆLSTOF OG SVOVL MINERALISERING

Ny metode udviklet hvor indflydelse af temperatur og opholdstid i kontinuert reaktor kan bestemmes 

Kontinuert proces12 poser i hver 

kæde

4 kæder i hver 

reaktor

120 liter

30 m3
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KVÆLSTOF MINERALISERING

Tørstof

Kløvergræs 

pulp (CGP)

Fertigro

(FG)

Husholdningsaff

ald (OFMSW)

Kvæggylle

(CM)
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KVÆLSTOF OG SVOVL MINERALISERING

Kvælstof Svovl
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PROCESDIAGRAM

Ammoniak
scrubber

Væske

Fraktionering
Dekanter/

Skruepresse/

Twinpresse

TørringBiomasse

92,5% kvæggylle

7,5% kløvergræs

Fiber 45% TS

Biogas

Biogas
Svovlrensing

Biologisk

Væske 1 Væske 2

Ammoniak

Væske

Tørret fiber

NS gødning

Flydende

basis 

gødning
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ANVENDTE TEKNOLOGIER

Skruepresse

Twinpresse Dekanter centrifuge

Gasrensning for svovl

50% SO4
2-

50% S0

Anvendelse af organisk gødning
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ANVENDTE TEKNOLOGIER

Tørring/N stripning

Gasrensning for svovl

S gødning (sur)

N absorber

Væskefraktion
fra separator

+ gas kondensat

NH3
NS gødning
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NÆRINGSSTOFFER
Biomasse: 7,5% kløvergræs og 92,5% kvæggylle

 

45,2 

89 % 

43,0 

72 % 

48,3 

140 % 

36,9 

158 % 

42,0 

65 % 

32,2 

27 % 

22,6 

-12 % 

26,6 34,4 41,4 45,5 48,6 
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NÆRINGSSTOFFER
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MODELBEREGNINGER

Ammoniak

scrubber

Væske

Fraktionering

Skruepresse/

Dekanter/

Twinpresse

Tørring
Biomasse

150.000 tons/år

50% kvæggylle

50% kløvergræs

Feed for 

dairy cows
Fiber 45% TS

Biomass  

input

Biogas
Svovlrensing

Væske 1 Væske 2

Ammoniak

Væske

Tørret fiber

NS gødning

Flydende

basis 

gødning

Maksimal kløver tilsætning
N: 5,1 kg/ton, 
NH4-N: 3,6 kg/ton, 
P : 0,5 kg/ton, 
K : 6,8 kg /ton

N: 7,9 kg/ton, 
NH4-N: 0,3 kg/ton, 
P : 7,6 kg/ton, 
K : 11,3 kg /ton

N: 5,6 kg/ton,
NH4-N: 5,6
kg/ton, 
P : 0,5 kg/ton, 
K : 6,8 kg /ton
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MODELBEREGNINGER
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MODELBEREGNINGER
- 150.000 TONS ANLÆG

Feed for 

dairy cows
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IMPLEMTENERING I PRAKSIS

Feed for 

dairy cowsGas renser Biogas proces Afgasset gødning

1. Biologisk rensning +/- iltgenerator

2. Amin + biologisk rensning +/- iltgenerator

1. Separator (skruepresse, decanter)

2. Tørrings/pelleterings udstyr:

Centralt/decentralt

1. Tanke til 2-3 flydende gødningstyper

2. Lager til tørret fiber

3. Udbringningsudstyr til NS, tørret fiber

P2X vil i fremtiden kunne producere ren ilt
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Feed for 

dairy cows
Omstilling til organisk gødning I fuldskala

4 doseringer
Biologisk svovl renser tømmes og fyldes med 50% separeret afg. Gødning

og 50% gaskondensat
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GASRENSER

Feed for 

dairy cows

Omstilling til organisk gødning

4 doseringer

Biologisk svovl renser tømmes og fyldes med 50% separeret afg. Gødning

og 50% gaskondensat

Positiv langtidseffekt??
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KONKLUSION

➢ Biogas giver hurtig virkende gødning ved mineralisering af organisk kvælstof/svovl til 

uorganisk – Den anvendte biomasse og biogasproces er afgørende.

➢ Samudrådning med kløvergræs kan mobilisere kvælstof til økologien 

➢ Der er store potentialer i at producere en række gødningsprodukter der kan 

anvendes hvor de har størst værdi og giver anledning til mindst tab af næringsstoffer

➢ Biogasanlæg kan sikre gødningsprodukter tilegnet de enkelte afgrøder og sikre 

højere udbytter i økologien.  

➢ Produktion af separationsprodukter fordrer en række investeringer, der vil afhænge 

af biogas anlægget.

➢ Der skal udvikles lagrings- og håndteringssystem for separations produkterne.
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TAK FOR OPMÆRKSOMHEDEN


