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Hvordan heaster vi klovergraes til protein?
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Malrettet afprevning i det vestjyske skal ende i en optimal hest af klevergraes til protein. Foto: Seges.

Malrettet afprovning i det vestjyske skal ende i en optimal hest af klevergraes til protein.

| projektet med navnet "Vardiskabelse med graesprotein - Graes-prof’, arbejder en raekke virksomheder og
universiteter under ledelse fra Seges med produktionen af grentprotein fra blandt andet graes og klaver. Gennem
gron bioraffinering kan man udvinde koncentreret protein af hej kvalitet fra plantesaften og samtidig udnytte
plantefibrene til kvaegfoder, biogas eller videreraffinering til hejveerdiprodukter.

Henning Sjerslev Lyngvig er landkonsulent hos Seges for Maskiner og Markteknik, og han har vaeret med i
processen, og fortaeller her om projektet.

Han fortaeller, at i én arbejdspakke fokuseres der pa hestteknik, hvor der over en firearig periode vil blive arbejdet
mod en optimal lasning til hest af klevergraes til protein. Afprevningen foregar pa Ausumgaard mellem Holstebro
og Struer i det vestjyske, som har opstartet et proteinforarbejdningsanlaeg i 2020.

Afprevningerne er delt ind i fire grupper: | det ferste ar, 2020, er der foretaget basistest af to eksisterende
hestkoncepter. | 2021 vil der optimeres pa skansomhed og askeindhold. Til naeste ar vil der vaere fokus pa
optimering pa kapacitet, kereskade og overlasning til vejtransport, og i 2023 vil Maskinstation Martin Bersting
teste de optimerede hestmaskiner samt omlaesningen.

De forelobelige resultater

Udgangspunktet for valg af hestteknik er fokus pa lille forurening med jord og minimal neddeling af
klevergraesset. Neddelingen skal foretages inde i proteinanlaegget for at undga saftafleb i marken.
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De to hestkoncepter, der er testet i 2020, er MaksiGrass helgraeshesteren, samt et Kverneland-setup med et 10-
meter triple skarleeggersaet efterfulgt af en snittevogn til opsamling, hvor modknivene var trukket ud for at

minimere neddelingen.

MaksiGrass helgraeshesteren er det ene hestkoncept i testen. Foto: Seges.

Kverneland opsamlervognen kommer efter Kverneland triple skarleeggersaettet, som det andet hestkoncept i testen. Foto: Seges.

Der var to testforleb i maj og august 2020, hvor braendstofforbrug, kapacitet, udbytte, aksel-last, effektbehov,
saftafleb, temperaturstigning, jordpakning, graesanalyser (sand, kleverandel, terstofprocent mv.) og
hgstomkostninger blev opgjort.
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Braendstofforbruget pr. ton grenmasse var stort set ens, men kapaciteten med butterflysaettet var over dobbelt sa stort, pa trods af to overkarsler. Graf:
Seges.



Kapacitet, kg grgnmasse pr. time
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Kapaciteten opgjort i kg terstof pr. time. Den hestede mangde skal sta i rimeligt forhold til proteinanlaeggets indtag. Kapaciteten er uden transport.
Graf: Seges.

Torstofindholdet i de to sleet var henholdsvis 24 og 18 procent. Det var tydeligt, at MaksiGrass bedre kunne
handtere flowet af det friske vade graes end snittevognen, der normalt anvendes til slaetgraes med 30-34 pct.
torstof.

Til geengaeld var MaksiGrass' kapacitet vasentligt mindre pa grund af skaerebordets bredde pa 2 meter. Der
arbejdes pa en ny lesning med bredere skaerebord. Nar der regnes pa maskinekonomi, vil en lille kapacitet oftest
medfere relativ stor timepris.

Kverneland-setuppet med skarleegger med band og opsamlervogn aflaegger graesset pa skar pa jorden for
opsamling. Som udgangspunkt er det ikke optimalt pa grund af risiko for jordforurening. Det malte sandindhold i
graespreverne paviste dog ikke eget forurening.



Klgverandel, pct. af tarstof
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Andelen af trafik har betydning for kleverandelen: Kverneland hver 10. meter og MaksiGrass hver anden meter. Graf: Seges.

Betydningen af sporandelen blev opgjort gennem saesonen. Opgerelsen indikerer en faldende kleverandel ved
stigende sporandel. Dette peger i retning af, at bredden pa skaerebordet ber inddrages i den kommende optimering
af hestmaskinerne.

Ved oplagring sker der en temperaturstigning, der forventes at pavirke proteinudbyttet negativt. 1 2021 vil man
arbejde for at opgere tabet, men som udgangspunkt ber hestkapaciteten tilpasses proteinanlaggets kapacitet
bedst muligt.

Seges naevner desuden, at man kom for sent pa tredje slaet pa grund af, at proteinanlaegget var forsinket og hest-
travlhed.

Nye hostforseg i 2021

MaksiGrass og Kverneland stiller begge med optimerede hestlasninger i 2021. MaksiGrass arbejder med et bredere
skaerebord, og det er forhabningen, at det kan komme pa plads til graessaesonen i ar. Kverneland arbejder pa at
sammenbygge skarlagger og opsamlervogn, sa klevergraesset ikke aflaegges pa jorden.

Der har vaeret tekniske problemer med findeling i indtaget pa Ausumgaards proteinanlaeg. Derfor er Ausumgaard
midlertidigt gaet over til traditionel hast med finsnitter. For at afdaekke denne mulighed inddrages finsnitning med
helsaedsbord og hitch-monteret vogn.



Der bygges en omlaesser i regi af projektet. Hvis den er klar i 2021, inddrages omlaesning. Ellers bliver det i 2022.
Projektet er stottet af GUDP.
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