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Plantebaseret gadning til plantebaserede sadskifter 2023

SAMMENDRAG

Dette notat samler arbejdet lavet i projektet Plantebaseret
gedning til plantebaserede fadevarer i 2023 for at sikre

= en overlevering af data og indsigter imellem projektarene

2024 og 2025. 2024 er andet ud af tre projektar. Notatet

‘ { beskriver resultater fra projektets gedningsafpravninger,

lattergasforsag, klimaberegninger og forbrugerundersg-
gelse.

Projektets hovedindsigter fra 2023 er at forbrugere ikke
er interesseret i ggdning, men de synes at historien om
plantebaserede g@dning er positiv hvis den forteelles.
Projektet har beskrevet plantebaseret szedskifter samt
sammenlignelige saedskifter som der er lavet klimabereg-
ninger pa. Plantebaserede szedskifter producerer bade

¢ flere kalorier og er mindre klimabelastende end systemer
@ med husdyrproduktion.
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Plantebaserede saedskifter

| nedenstaende modelsaedskifte (figur 7), balancerer input/output af naeringsstoffer gennem tilfgrsel af mobil grangedning
og komposteret have-/parkaffald. Saedskiftet er syvarigt med klgvergraes i to ar, hvorfra der ikke er nogen salgsindtaegt.
Graesmarkerne leverer alene mobil grenggdning og forfrugtsveerdi til salgsafgrgder, i dette eksempel korn og kartofler.
Forudsaetningen om udelukkende plantebaseret gadning er helt bevidst. | praksis vil der veere alle mulige mellemscena-
rier, hvor man kan saelge grees til foder eller importere mindre maengder husdyrggdning, men | dette tilfeelde er malet at
generere viden om en 'ny normal’ og undersgge, hvad systemet kan praestere og holde til, nar man gar til kanten.

Strategisk brug af kompost Begge gadninger er kveelstofholdige, men kun grengedningen har en farstearsvirkning af
betydning. Komposteret have-/parkaffald har i praksis ikke malbar fgrstearsvirkning, og det er grunden til, at det anvendes
strategisk til de kvaelstofsamlende afgrader klgvergraes og markeert. Den ensilerede grangadning udbringes til kartofler,
varrug og varhvede i ar 2, 3 og 5 efter klgvergraes. Havren lever alene af forfrugtsveerdien af klavergrees. | forsag er der
opnaet gode fgrstearseffekter af mobil granggdning, nar biomassen har et lavt C:N-forhold og den bliver findelt og om-
hyggeligt indarbejdet i jorden inden saning. Biogas giver flere frihedsgrader Hvis scenariet omfatter salg af biomasse fra
klgvergraes, halm og efterafgreder til biogasanleeg, og man samtidig kan f& den afgassede gedning retur, er der bedre
muligheder for at variere saedskifterne og inkludere vinterkorn. Det kreever dog, at den afgassede gedning er separeret i
en vad fraktion og en fiberfraktion, da det er sveert at udnytte afgasset gedning med hgj tgrstofprocent i vinterseed om
foraret. | bilag 1 er seedskiftets udbytter og gadningstildelinger beskrevet sammen med et saedskifte ggdet med svinegylle
samt et med biogas digestat.

Figur 1 grafisk repraesentation af et 7 marks saed-

skifte hvor afgra@der til konsum far naeringsstoffer

fra planter. Grafikken er baseret pd 30% klgver-
grees saedskifte i bilag 1.
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Ggadningsforsag med plantebaserede ggdninger

Plantebaserede gedninger blev afprevet i to forsgg i 2023. Forsggene blev anlagt pa sand i Sgnderjylland og pa ler pa
Sjeelland. Forsgget pa Sjeelland var tarkeramt i 2023, ligesom forsgget i Senderjylland. Dog modtog forsgget i Sender-
jylland vanding i foraret, og fors@get har en anvendelig responskurve. Forsgget pa Sjeelland lider af et meget lavt kerne-
udbytte i leddene tildelt 60 kg NH4, som ikke kan forklares pa baggrund af noter fra fors@gsteknikere. Derfor er respons-
kurven er af meget darlig kvalitet, s& der kan ikke rapporteres veerdital fra arets forsggsserie. Forsggene er udgivet i
oversigt og Landsforsggene®.

40
1
=35 30
© —
< 30 -
o R Gylle 2 25 Gylle
£25 J 2 °
) £ 20
£ 20 ®Ensilage © ® .
2 c @ Ensilage
o 15 5 15
- X
210 @ Vegansk gadning 2 10
o >
O 5 ) ®\Vegansk
] S gedning
0
0 20 40 60 80 100 0 . " 100 150

Tildelt NH, (kg ha") Tildelt NH, (kg ha'!)

Figur 2 og 2, kerneudbytter i havre ggdet med ensilage og vegansk ggdning og gylle pd JB2 i Sgnderjylland (1) og JB4 pd Sjzelland (2) i veekstsaeson 2023.
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Klimaberegninger af plantebaserede saedskifter

Projektet har sammenlignet en full-line gkologisk svineproduktion med importeret foder og et plantebaseret saedskifte. |
scenarierne er der bade regnet med indirekte udledninger fra produktion, udledninger i mark samt udledninger i stald og
gedningsopbevaring. Udregningerne har taget udgangspunkt i ssedskifterne fra bilag 1 samt standardtal. Hovedtallene
som kom ud af analysen, viser at en full-line griseproduktion udleder 11 mio tons COze per hektar og producerer 4 millioner
kilokalorier per hektar. Det plantebaserede saedskifte som bruger 2/7 af jorden pa at dyrke ggdning via klgvergreesmarken
producerer 8 millioner kilokalorier per hektar og udleder 2 tons COze per hektar. Det betyder at et plantebaseret ssedskifte
producerer dobbelt s& meget mad med en udledning som er fem gange sa lille. Klimaanalysen bliver udbygget i projektet
sidste ar 2024.

Pa markflade viste klimaanalysen at kompost kan vaere en meget tung gedning klimamaessigt hvis standardemissions-
faktoren for lattergas anvendes (tabel 3). Det har affgdt beskrivelse og bevilling af projektet "kompost til plantebaserede
saedskifter” som karer 2024 og fire ar frem. Dette projekt vil méale og analysere lattergasudledninger og g@dningseftervirk-
ning ved udbringning af kompost i et plantebaseret ssedskifte.

Tabel 3, Eksempelberegning for lattergasudledning per hektar ved ggdninger med forskellige udnyttelseskrav. Bemeaerk at total anvendt kveaelstof
per hektar overstiger kveelstofloftet markant.

65 kg udnyttet N 65 kg udnyttet N

80% 15%
80 kg total N 430 kg total N
340 kg CO2¢e 1800 kg CO2ze

Nedenstaende tabeller indeholder resultater af klimaberegninger for hhv. plantebaseret saedskifte uden anvendelse af hus-
dyrggdning og en full-line gkologisk griseproduktion. Beregningerne er lavet pa baggrund af saedskifter og produktionssy-
stemer der er beskrevet i projektet, dette er saledes klimaperspektivet pa de to beskrevne systemer. Der er lavet beregning
af udledninger per hektar, samt per kg produkt (bade per kg og per kcal) ab gard. Der er saledes ikke inkluderet udledninger
fra processering m.v.
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| beregningen af slagtevaegt i griseproduktionen er der anvendt en slagteprocent pa 76,3%.

| beregningen af udledningen per kg produkt og per kcal er der anvendt et klimaaftryk uden bidrag fra efterafgrader og
kulstofbalance. Bedriftsaftrykket for begge produktioner angivet bade inklusiv og eksklusive bidrag fra kulstofbalance, da
den beregnede kulstofbalance er et relativt tal, som angiver den relative klimaeffekt af kulstofinput fra gedning og afgra-
derester i de to systemer. Det kan dog stadig veere relevant at inkludere for at sammenligne de to systemers potentielle
effekt pa kulstoflagring i jorden.

For det plantebaserede saedskifte er udledningerne per kg produkt og per kcal i tabel 1 angivet samlet for systemet, dvs.
at der ikke er differentieret mellem de forskellige afgrader og deres forskellige klimabidrag mht. ggdningsbehov og meeng-
den af N efterladt i afgrederester. P4 denne made inkluderes effekten af de to kigvergraesmarker som der ikke dyrkes
produkter fra i klimaaftrykket pa den samlede maengde fadevarer der produceres i systemet. Tabel 2 indeholder klimaaf-
trykket fra de forskellige planteprodukter der er produceret i det plantebaserede saedskifte, hvor udledningerne fra de
respektive afgrader tilleegges maengden af produkt der er produceret pa marken.

Indholdet af kcal i de forskellige fedevarer er fundet pa www.madital.dk.

Tabel 1: Klimaaftryk fra plantebaseret ssedskifte uden brug af husdyrg@dning og en full-line gkologisk griseproduktion.
Plantebaseret sadskifte Full-line gkologisk gris

Tons CO2e/ha (inkl. import og kulstofbalance) 1,56 11,36
Tons CO2e/ha (ekskl. kulstofbalance) 1,73 11,10
Kg CO2e/kg produkt 0,37 3,64 (levende veegt) /

4,77 (slagteveegt)
Kg CO2e/kcal 0,0002 0,003


http://www.madital.dk/
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Tabel 2: Klimaaftryk for hver afgrade i det plantebaserede saedskifte.

Kg CO2e/kg produkt Kg CO2el/kcal
Klgvergraes 0 0
Varhavre 0,15 0,00004
Kartofler 0,10 0,00013
Varrug 0,37 0,00011
Krter 0,60 0,00081
Varhvede 0,42 0,00012

Lattergasudledninger fra plantebaserede gadninger

Der blev malt lattergasudledning i projektets to g@dningsforsgg. Lattergasmalingerne blev udfert i de forsggsled hvor
der blev tilfart 80 kg ammonium N i form af svinegylle/biogas digestat og klavergraesensilage samt de parceller, som
ikke blev tilfart gedning (figur 3 og 5). Forsggsparcellerne hvor der ikke blev tilfgrt gadning er kontroller som viser
baggrundsemissioner af lattergas. Figur 4 og 6 viser vejrdata fra forsggslokationerne, da lattergasudledninger ofte kor-
relerer positivt med nedbgr/vanding og lufttemperatur. Det har derfor ogsa veeret et udfordrende ar at male lattergas, da
der var meget lidt nedber i foraret 2023 hvor lattergassen fra ggdningen i normale ville toppe. April og Maj var de
maneder hvor kveelstof fra gedninger omdannes til lattergas i forsgget, men der vil sandsynligvis have vaeret en mere
markant udvikling hvis temperaturen havde veeret hgj samtidigt med nedbgr. Fra og med midt maj var lattergasudled-
ningerne i de gedet parceller under eller lig med baggrundsudledningen (figur 4 og 6). Dette var tilfeeldet pa trods af
nedber pa Sjeelland og vanding i Senderjylland i juni.

De kumulative udledninger af lattergas over maleperioden var 0,24% for bade gylle og klgvergraesensilage i Senderjyl-

land hvor emissionsfaktoren var 0,06% for biogasdigestat og 0,00% for klgvergraesensilage for pa Sjeelland. Emissions-
faktorerne i forsaget i 2023 er dermed lavere end det som saedvanligvis observeres for gadninger og IPCC-standarden

pa omkring 1,00%.
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Lattergasudledning over tid - JB3, 2023
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Figur 3 lattergasudledning over vaekstsaeson 2023 i Sgnderjylland.

Vejrdata - JB3, 2023
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Figur 4 nedbgr vanding og temperatur over lattergasmdlingsforsgget 2023 i Sgnderjylland.
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Lattergasudledning over tid - 1B6, 2023
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Figur 5 lattergasudledning over vaekstsaeson 2023 pa Sjeelland.

Vejrdata - JB6, 2023
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Figur 6 nedbgr vanding og temperatur over lattergasmdlingsforsgget 2023 pa Sjeelland
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Forbrugerundersggelse

Med baggrund i projektets fokusgruppeundersagelse i 2022 lavede Rybner Analyse en online spgrgeskemaundersagelse
iblandt 1400 danskere. Ud af dette fandt kom en raekke indsiger som bade er relevante i arbejdet med gkologiske gadninger
generelt og for den plantebaserede dagsorden i gkologien.

Gadningsforholdene har ingen stgrre betydning for forbrugerne. Kendskabet til, hvilken type af gadning, der benyttes i det
gkologiske landbrug, ligger pa et lavt niveau. Det er ikke noget, forbrugerne teenker videre over eller kender til. Kun hver
tredje tror korrekt, at der benyttes animalsk gadning. Kun fa teenker over gadningsforholdene, nar de kgber plantebaserede
fadevarer. De forbrugere, som taenker relativt mest over ggdningsforholdene, er i hgjere grad at finde blandt de gkologibe-
vidste forbrugere, som kgber gkologi altid eller naesten altid. At der benyttes animalsk gadning til plantebaserede fgdevarer,
ses ikke som et problem for hovedparten af forbrugerne (kun 12% finder det problematisk). Det er i hgjere grad de gkolo-
giske heavy users og vegetarer/ veganere, som finder det problematisk.

Nar koncept om plantebaseret gedning omtales er halvdelen af forbrugerne positive Resten tilleegger det ikke nogen videre
betydning. Det er sveert for forbrugerne at definere fordele og ulemper ved plantebaseret gadning, da det ikke er "kendt
stof”. De fa, som kan neevne nogle fordele, fremhaever isaer, at feerre dyr i landbruget/en gget uathaengighed af dyrepro-
duktionen, miljgforholdene og en mere baeredygtig produktion. At ulemper naevnes isaer problemer med opbevaringen, at
det ses som en dyr produktionsform, og at man tvivler pa, at det har samme gode effekt som animalsk ggdning. At dansk
gkologisk landbrug vil belaste klimaet mindre (mindre CO2-udledning) ved brugen af plantebaseret gadning er det vigtigste
budskab (84% finder det meget eller lidt vigtigt).

Forbrugerne er ikke seerlig villige til at betale mere for plantebaseret gadning. Enten vil de slet ikke betale mere (58%) eller
de vil kun betale lidt mere (36%). Kun ca. 5% er villige til at betale mere end 15%. Det geelder uanset varetype. Den mest
oplagte malgruppe for plantebaseret g@dning er gkologiske heavy users. De er villige til at betale en mindre merpris for det
— prisforskellen ma dog ikke blive for hgj. Ligeledes er der stgrre interesse blandt de unge (18-39 ar) og de aldre (60+ ar)
samt vegetarer/veganere.

Rapporten konkluderer at gkologisk plantebaseret ggdning betragtes af forbrugerne som et tiltalende tiltag, men det er et
omrade, som forbrugerne ikke kender meget til, og derfor ikke tillzegger stor veerdi. Denne manglende viden/interesse
betyder, at forbrugerne ikke umiddelbart vil betale merprisen for plantebaserede afgreder med plantebaseret ggdning. Det
vil kreeve en stor kommunikativ indsat at skabe interesse for plantebaseret gadning og synliggere, hvorfor det er relevant/
ngdvendigt at betale en merpris for det. Det vigtigste budskab i den proces vil vaere, at dansk gkologisk landbrug som
helhed vil belaste klimaet mindre ved tiltaget. Plantebaseret gadning kan saledes vaere et relevant element i en baeredyg-
tighedsdagsorden for gkologien (pa linje med flere andre tiltag). Det er dog vigtigt at pointere, at den mest oplagte mal-
gruppe kun udger en lille andel af befolkningen. De mest interesserede er forbrugere, som altid veelger gkolog samt vega-
nere/ vegetarer — og de udggr kun en mindre niche pa markedet.
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Bilag 1, Afgrgder | et plantebaserede saed-
skifter og alternative saedskifter med vur-
derede udbytter, gadningsniveauer.

GYLLE 80%
Hovedaf- Efteraf- N-tilra- Gylle
kg ts prot. udn kg N _grode grade N-Eftervirk. N-gylle dig. Udbytte t/ha N-tot N-udn P K K-25
6000 18% 60% 104 Klgvergraes 6000 kgts 0 0 0 0 0 100
Hamp 40 1000 kg 10 50 40 12 14 50
Kartofler 100 180 tdr 25 125 100 30 35 100
Vinterrug 25% pligtig 80 45 hkg 20 100 80 24 28
Varhavre Kvikbekaempelse 80 50 hkg 20 100 80 24 28
Markaert 30 hkg 0 0 0 0 0
Oliefro Klgverud| 120 25 hkg 30 150 120 36 42 50
Gns. Vardi 0 60 75 60 18 21 43
N-tot 75
PLANTEBASERET, ENSI-
LAGE 25%
Hovedaf- Efteraf- N-tilra-
kg ts prot. udn kg N grgde grgde N-Eftervirk. N-kl.ens. dig. Udbytte H-P t/ha N-tot N-udn P K
6000 18% 50% 86 Klovergraes 0 6000 kgts 30 216 54 36 141
6000 18% 50% 86 Klovergraes 0 6000 kgts 30 216 54 36 141
Varhavre pligtig 100 100 50 hkg 0 0 0 0
Kartofler 50 60 110 180 tdr 0 0 0 0
Varrug Rodukrudt 45 45 30 hkg 0 0 0 0
Markaert 25% pligtig 0 30 hkg 30 216 54 36 141
Varhvede Klgverudl. 50 70 120 35 hkg 0 0 0 0
25 Gns. Vardi 29 25 54 93 23 15 60
N-tot 50 143 48
PLANTEBASERET, BIOGAS 25%
Hovedaf- Efteraf- biogas dige- N-tilra-
kg ts prot. udn kg N _grode grode N-Eftervirk. stat dig. Udbytte H-P t/ha N-tot N-udn P K
6000 18% 60% 104 Klovergraes 0 6000 kgts 30 216 54 36 141
6000 18% 60% 104 Klovergraes 0 6000 kgts 30 216 54 36 141
Varhavre pligtig 100 100 50 hkg 0 0 0 0
Kartofler 50 60 110 180 tdr 0 0 0 0
Vinterrug Rodukrudt 80 80 40 hkg 0 0 0 0
Markaert 25% pligtig 0 30 hkg 30 216 54 36 141
Varhvede Klgverudl. 50 70 120 35 hkg 0 0 0 0
30 Gns. Vardi 29 30 59 93 23 15 60




anvendt til udregning af gadningstildeling
til seedskifter i tabel x.
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N-tot 50 143 53
kgl/t vare kr/t
NH4-
N N P K S Mg
Farmergadning, veg 40 0 10 10 ?
Have/park 7,2 0 1,2 4,7 0,7 1,3 ?
Ensilage30% ts 20% protein i
ts 9,6 0 1,2 7,8 0,6 0,6 ?
Pressesaft (ensilage 7,8% ts) 5.1 1 7,9 0,4 ?
Struvit 50 50 120 10 ?
Svinegylle, std 4,5 4 1,2 1,4
Kvaeggylle,
std 3 2,5 0,6 1,5

Bilag 2: P, K, Mg, S




