LANDSFORSOGENE 2023

Forseg og undersogelser i
Dansk Landbrugsradgivning

Samlet og udarbejdet af
SEGES Innovation P/S, Planter & Miljo

ved chefkonsulent Jon Birger Pedersen

Aktiviteterne er blandt andet stottet af:

Promilleafgiftsfonden for landbrug

() IcROFS

Fonden for ekologisk landbrug S
Kartoffelafgiftsfonden @y r;::;f:i‘i:go;:xgzwmr
Freafgiftsfonden
AgriF re quc#)
Ry Y UDVIKLINGSPULJE

FGR Pl ft\ ESEKTOREMN

/ nnovationsfonden



LANDSFORSQGENE 2023
Forseg og undersegelser i Dansk Landbrugsradgivning

Landsforsegene 2023 er samlet og udarbejdet af SEGES Innovation P/S,
Planter & Milje ved chefkonsulent Jon Birger Pedersen.

Udgivet
December 2023

Trykkeri
Stibo Complete

Udgiver

SEGES Innovation P/S
Planter & Miljo

Agro Food Park 15
8200 Aarhus N

T +45 8740 5000
Einfo@seges.dk

Omslag
Foto: Torkild Birkmose, SEGES Innovation. Billedet viser et forseg med
kvaelstoftilfersel til vinterhvede.

Kob

Bogen kan kebes i SEGES Netbutik: www.netbutikken.seges.dk.
Pdf-udgaven af bogen samt tabeller og figurer i bogen kan hentes pa
www.landbrugsinfo.dk/oversigten.

Resultaterne i bogen kan frit gengives med tydelig kildeangivelse inkl.
sidetal. F.eks. Kilde: Landsforsegene 2023, tabel xx, side yy.”

ISBN 978-87-93051-12-6
ISSN 0900-5293



er tilfort cirka 50 kg kvaelstof pr. ha til ferste slet for at
stimulere forarsvaeksten. Begge forseget er gennemfort
med fem slaet, hvor udbyttet i malesorten har veaeret
henholdsvis 112 og 111 afgredeenheder pr. ha. Se tabel
13.

Dyrkningsforseg

> TORBEN S. FRANDSEN, SEGES INNOVATION

Afprevning af blandinger til bioraffinering,
andet brugsar

Bioraffinering af grenne afgreder til proteinfremstilling
er under udvikling, og der findes p.t. tre anleeg i Dan-
mark. | GUDP-projektet "Verdiskabelse med graesprote-
in" forskes der fortsat i, hvordan ekstraktionen af protein
kan foreges i selve anlaegget, men ogsa hvilke graesarter-
og sorter, der giver det storste proteinudbytte og har en
hej ekstraherbarhed. Pa baggrund af screening af arter
og sorter er der sammensat otte forskellige blandinger
som skal afpreves under forskellige dyrkningsbetingel-
ser. Udvalgte prever af blandingerne sendes til analyse
for ekstraherbarhed af protein ved DLF.

Fire forseg med afprevning af otte forskellige graesblan-
dinger i andet brugsar viser, at udbyttet af raprotein og
torstof er sterst i led 8 med en stor andel lucerne og
rajsvingel af strandsvingeltypen. Udbyttet af afgredeen-
heder er imidlertid sterst i led 3, hvor der indgar en stor
andel af hundegraes. Hundegraes er en relativ aggressiv
greesart med en stor konkurrenceevne, og den har i for-
segene reduceret kloverandelen og dermed udbyttet af
raprotein. Led 4, hvor der er iblandet 30 procent rajsvin-
gel af strandsvingeltypen, giver cirka samme udbytte og
kvalitet som led 1. Resultaterne ses i tabel 15.

Forsegene

Der har varet gennemfort fire forseg, et uvandet paJB 2,
et pa JB 3 er vandet med 90 mm, et uvandet pd JB 5 og
etuvandet pa |B 6 pa Ostsjelland. Sammensatningen af
de afprevede blandinger fremgar af tabel 14. Udsads-
meangden af graesblandingen har vaeret 32 kg pr. ha for
led 1-5 og 30 kg pr. ha for led 6-8 med lucerne. Forse-
gene er gedet moderat med 50 kg kvalstof pr. ha i for-
areti gylle eller handelsgedning, og de er desuden tilfort
patentkali eller kiserit for at daekke kalium- og svovibe-
hovet gennem sasonen. Tre af forsegene er gennemfert
med seks slet i led 1-5, mens led 6-8 med lucerne er

TABEL 14. Sammensatning af blandinger

Led Indhold af arter

16 pct. alm. rajgrees, D, mt. Makura
16 pct. alm. rajgraes, D, mt. Abosan 1

1 33 pct. rajsvingel af rajgraes-typen Hostyn
5 pct. hvidklever Brianna
15 pct. redklever, D Callisto
15 pct. redklever, T Amos
16 pct. alm. rajgraes, D, mt. Makura
16 pct. alm. rajgraes, D, mt. Abosan 1
23 pct. rajsvingel af rajgras-typen Hostyn

2 5pct. hvidklever Brianna
15 pct. redklever, D Callisto
15 pct. redklever, T Amos
10 pct. hundegraes Donata
8 pct. alm. rajgrees, D, mt. Makura
7 pct. alm. rajgrees, D, mt. Abosan 1
20 pct. rajsvingel af rajgreestypen Hostyn

3 5 pct. hvidklever Brianna
15 pct. redklever, D Callisto
15 pct. redklover, T Amos
30 pct. hundegraes Donata
8 pct. alm. rajgrees, D, mt. Makura
7 pct. alm. rajgraes, D, mt. Abosan 1
20 pct. rajsvingel af rajgreestypen Hostyn

4 5 pct. hvidklever Brianna
15 pct. redklever, D Callisto
15 pct. redklever, T Amos
30 pct. rajsvingel af strandsvingeltypen Fojtan
8 pct. alm. rajgrees, D, mt. Makura
7 pct. alm. rajgrees, D, mt. Abosan 1
5 pct. hvidklever Brianna

5 15 pct. redklever, D Callisto
15 pct. redklever, T Amos
20 pct. hundegrees Donata
30 pct. rajsvingel af strandsvingeltypen Fojtan
75 pct. lucerne Creno

6 12 pct.alm. rajgrees, D, s. Bovini
13 pct. timote Summergraze
70 pct. lucerne Creno

7 10 pct. alm. rajgrees, D, . Bovini
10 pct. rajsvingel af strandsvingeltypen Fojtan
10 pct. hvidklever Brianna

8 70 pct. lucerne Creno
30 pct. rajsvingel af strandsvingeltypen Fojtan
16 pct. alm. rajgraes, D, mt. Makura
16 pct. alm. rajgraes, D, mt. Abosan 1
33 pct. rajsvingel af rajgraestypen Hostyn

9 5 pct. hvidklever Brianna
15 pct. redklever, D Callisto
15 pct. redklever, T Amos
10 kg vintervikke Vilana

D =diploid, T = tetraploid
mt. = middeltidlig, s. = sildig

gennemfert med fire slet, mens det sidste forseg er gen-
nemfert med et slet ferre i led 1-5.

Udbytteniveauet i led 1 er relativt hejt i betragtning af
gedningsniveauet, og det varierer mellem 119 og 167
hkg terstof pr. ha, mens udbyttet af raprotein varierer fra
20 til 32 hkg pr. ha mellem forsegene. | forseget pa JB 3,



TABEL 15. Udbytte og kvalitet i nye blandinger til bioraffinering, 2. brugsar. (518, S19, S20)

bytte & merudb
pr.h

FK org.
stof | | hkg
. |terstof

Udb. og merudb. pr. ha

: | suk-
ker

1 67 186 805 84 455 399 196 102 374 712 585 6,03 265 133,7 1085 100 100 36,1
2 57 182 794 01 15 10 191 89 414 690 61,1 6,02 -0,7 0,6 3,4 97 103 355
3 54 180 790 0,0 1,6 0,7 190 87 424 688 616 6,03 -02 3,5 55 99 105 39,7
4 63 185 799 0,0 13 0,5 196 97 387 708 59,6 6,04 0,4 1,6 2,4 101 102 40,0
5 52 178 780 03 10 -04 187 83 438 66,7 612 597 -13 4,6 3,6 95 103 36,2
6 51 190 779 03 46 47 181 52 465 532 532 551 09 69 -39 97 96 41,7
7 51 210 799 -04 -76 65 195 58 432 58,1 544 565 -18 55 95 93 91 323
8 50 205 755 03 44 54 189 40 470 51,0 51,6 543 10 122 20 104 98 37,7
LSD 03 1,4 1,2 0,9 57 35

2023. 4 forsog

2022-2023. 4 forseg pd sandjord

1 49 140 812 57 41,7 369 176 127 398 762 650 6,21 203 1142 954 100 100 -
2 46 144 804 03 0,7 0,2 175 118 416 749 655 6,18 0,3 2,7 1,9 102 102 -
3 46 142 804 0,3 0,9 0,5 175 111 424 741 652 6,16 0,9 59 4,2 104 104

4 48 142 80,0 0,0 06  -1,1 179 118 404 754 64,7 6,18 03 01 -05 102 100

5 48 149 793 0.2 1,2 -17 178 100 433 72,4 644 6,10 1,6 79 48 108 105

6 37 144 810 -10 -102 -89 156 93 474 659 62,2 583 4,6 -152 -179 77 81 -
7 44 167 837 -13 -163 -13,7 175 91 428 69,7 61,5 590 3,6 -189 -19,8 82 79 -
8 44 153 784 -12 -146 -13,7 169 71 469 619 56,7 5,60 29 -123 -188 86 80 -
LSD 0,4 3,2 2,7 2,2 9,6 6,7

2022-2023. 3 forseg pa lerjord

1 80 180 791 83 464 40,1 201 93 356 698 541 590 27,6 1355 1071 100 100 -
2 66 161 80,1 -04 0,1 -0,1 191 96 392 696 591 597 -15 2,1 1,8 95 102 -
3 68 172 790 01 -08 -12 195 88 391 698 590 5098 0,0 7,4 65 100 106 -
4 75 171 8,2 01 03 -05 198 99 364 70,8 56,7 597 0,1 3,0 3,7 100 103 -
5 67 169 779 06 04 -l/4 189 85 401 684 583 592 -12 3,4 3,5 96 103 -
6 64 184 778 01 34 36 191 67 434 583 520 555 -17 07 -65 94 94 -
7 63 189 779 03 52 50 202 59 411 592 509 559 -25 56 -103 91 90 -
8 72 200 77,0 0,3 -29 4,4 200 47 428 57,6 495 547 03 -19 80 101 93 -
LSD 0,6 3,9 3,4 1,5 6,0 4,2

der er vandet, er der opndet markant sterre udbytter i
led 1-5, mens udbytteforskellen mellem blandingerne er
mindre i de evrige forseg. Alle blandinger er baseret pa
en hoj andel af baelgplanter, da disse dels sikrer kvaelstof-
forsyningen ved kveelstoffiksering og dels har et hejere
indhold af raprotein, som er grundlaget for at opna et
stort udbytte af raprotein til bioraffinering. Bzlgplante-
andelen er saledes over 50 procent i alle greesblandinger
som gennemsnit af seesonen. Indholdet af raprotein i for-
ste slat er relativt hejt pa gennemsnitligt 189 mod 123 g
pr. kg terstof i ferste brugsar.

Indholdet af raprotein i ferste sleet er hojest i led 6-8 som
indeholder lucerne. Udbyttet i ferste sleet er imidlertid
storst i de redkleverbaserede blandinger i led 1-5. Som
sum af alle slat giver led 3 med en stor andel af hunde-
grees og rajsvingel af strandsvingeltypen det sterste ud-
bytte af afgredeenheder, mens led 8 baseret pa lucerne

giver det sterste udbytte af raprotein. Der er generelt
beskeden forskel pa led 1-5. Iblanding af 10 procent
hvidklever i lucerne i led 7 medferer i nasten alle forseg
et lavere udbytte.

De fire forseg er nu gennemfort i forste og andet brugsar
med to forseg pa sandjord og to pa lerjord. Nederst i ta-
bel 15 er vist de gennemsnitlige resultater af forste og
andet brugsar opdelt pa jordtype. Pa sandjord, hvoraf
det ene forseg er vandet, giver de redkleverbaserede
blandinger (led 1-5) et signifikant sterre udbytte af savel
raprotein, terstof og afgredeenheder end de lucerneba-
serede blandinger (led 6-8). Pa lerjord er blandingerne
mere ligebyrdige, og der opnas samme udbytte af rapro-
tein som felge af et hejere indhold af raprotein i forste
slet. Udbyttet af afgredeenheder og terstof er dog sta-
dig signifikant mindre i de lucernebaserede blandinger.
Led 6-8, der primart bestar af lucerne, giver i forste




Udbytte af afgradeenheder,
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FIGUR 3. Udbytte af afgredeenheder pr. ha for de otte afpre-
vede blandinger som gennemsnit af ferste og andet brugsar
opdelt pd jordtype.
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FIGUR 4. Udbytte af rdprotein pr. ha for de otte afprevede
blandinger som gennemsnit af ferste og andet brugsar opdelt
pa jordtype.

brugsar et betydeligt mindre udbytte af savel terstof som
raprotein, hvilket nok dels kan tilskrives det sene etable-
ringstidspunkt i sensommeren 2021 dels, at to af forse-
gene er gennemfert pa sandjord, hvor lucerne sjeldent
klarer sig bedre end redkleverblandinger.

Prever af ferste og femte slaet fra forseg 001 er sendt
til DLF, hvor preverne er presset i en laboratorie-skrue-

presse og derefter er andelen af ekstraherbart protein
bestemt ved syrefeldning. Formalet er at undersege
om de forskellige artssammensatninger i blandingerne
har pavirket ekstraherbarheden. Den hejeste ekstraher-
barhed er opnaet i led 6, som svarer til blanding 48 med
en stor andel af lucerne. Tilsvarende analyser ved DLF
i GUDP-projektet "Vardiskabelse med graesprotein” har
ogsa vist den hejeste ekstraherbarhed i lucerne og hvid-
klever. Ekstraherbarheden i redklever er lidt lavere, og
det er endnu uvist, om det skyldes enzym- eller protease-
aktivitet, men tilsvarende er markudbyttet af raprotein
oftest sterst i de redkleverbaserede blandinger —isaer pa
sandjord. Forsegene er hermed afsluttet.

Slatstrategi i typeblandinger

Stadigt stigende malkeydelse ved danske malkekeer
oger kravet til energikoncentration i grovfoderet. Sam-
tidig eges udbredelsen af staldfodring med frisk graes,
hvor der ofte hestes 6-7 slet arligt. Der er derfor eget
interesse for betydningen af sleetantal pa arsudbytte og
foderveerdi.

Seks forseg med afprevning af fire til seks sleet arligt i
henholdsvis hvidkleverbaserede og redkleverbaserede
blandinger viser, at udbyttet af terstof og afgredeenhe-
der er stort set ueendret ved fire og fem slaet, men falder
betydeligt ved seks slet arligt i de hvidkleverbaserede
blandinger. | redkleverbaserede blandinger er der en
tendens til faldende udbytte af terstof, men stigende ud-
bytte af raprotein og afgredeenheder, som felge af et he-
jere indhold af raprotein og hejere energikoncentration
ved seks slat arligt. Resultaterne ses i tabel 16.

Forsegene

Der har veeret gennemfert seks forseg. Alle forseg er
anlagt pa JB 1-3 og vandet med 50-120 mm. Tre forseg
er anlagt i de hvidkleverbaserede blandinger 35, 41 og
agrowgrass 410. De tre evrige forseg er anlagt i redklever-
blandingerne 40 og 42. Forsegene er grundgedet i foraret
med fosfor, kalium og svovl og tilfert 100 kg ekstra kalium
pr. haijuli. Alle forsegsbehandlinger er tilfert i alt 300 kg
kvalstof pr ha i handelsgedning fordelt over tre, fire eller
fem gedskninger, hvor der hestes henholdsvis fire, fem
eller seks slat. Hvor der er taget fire slet arligt, har der
veeret seks uger mellem hver slat. Hvor der er taget fem
sleet arligt, har der vaeret fire uger mellem de forste tre
sleet og herefter fem og seks uger mellem de resterende
toslet. Hvor der er taget seks slat arligt, har der vaeret tre
uger mellem de forste tre sleet og herefter fire, fem og fem



