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Analyser af fytaseindhold i rug, triticale og hvede

Mulighederne i marken
I projektet ”Optimal udnyttelse af naturlig fytaseaktivitet i foderkorn” er der lavet økologiske markforsøg, for at undersøge mulighederne for at påvirke indholdet af det naturligt forekommende fytase ved at dyrke forskellige arter og sorter af foderkorn. Indledningsvis blev der lavet en screening af sorter ved at tage prøver til analyse i eksisterende landsforsøg og observations- og demonstrationsparceller. Herefter er der gennemført markforsøg over to år i vintersæd og vårsæd af hvede, rug og triticale. Forsøgsresultaterne har bl.a. afdækket variation mellem lokaliteter, arter og sorter. Forsøgene bød desværre på udfordringer med sammenblanding af høstprøver, og i de tilfælde, hvor det vurderes at have sløret sort- og artsforskelle er prøverne kasseret. 

Stor forskel på fytaseindhold mellem arter
Gennem tre år er det naturlige fytaseindhold i sorter af vår- og vintersæd (rug, hvede og triticale) undersøgt. Overordnet viser resultaterne en stor forskel mellem arter. Det højeste indhold er fundet i rug – både vinterrug og vårrug, og det laveste indhold er fundet i vår- og vinterhvede. Indholdet af fytase ligger for vår- og vintertriticalen mellem det i rug og hvede. I figur 1 nedenfor ses indholdet i vår- og vintersæd for 2021. Artsforskellene er gennemgående for alle tre år, , men i 2021 har der været en større forskel mellem arterne især i vinterrug og vintertriticale. 

Figur 1. Fytaseindholdet i vår- og vintersæd 2021. 
Resultater for 2020 kan findes i Oversigt over Landsforsøgene, 2020

Lokalitet og sort
Som det ses af figur 2, er der forskelle mellem sorterne indenfor de enkelte lokaliteter. På lokaliteten i Ålborg varierer indholdet af fytase i vårhvedesorter mellem 514 og 1228 FTU pr. kg og i Holeby mellem 897 og 1404 FTU pr. kg. Det samme mønster som findes på den enkelte lokalitet, kan også genfindes på tværs af lokaliteterne. 
Lokaliteten ser også ud til at spille ind på fytaseindholdet. Således ses det i figur 2, at der generelt er et lavere indhold af fytase i forsøget ved Ålborg sammenlignet med forsøget ved Holeby. Det kan skyldes forskelle i jordbundstype, gødningsforhold, høsttidspunkt, udbytte eller andet. Udbyttet i forsøget ved Ålborg var 44,8 - 50,1 hkg pr. ha og i Holeby 22,3 – 45,7 hkg pr. ha, og det er muligt, at forskellen i udbytte har en betydning for forskelle i fytaseindhold, men der er for mange variable, der kan påvirke fytaseindholdet til at vurdere effekten på fytaseindholdet på den enkelte lokalitet.  

Figur 2. Fytaseindhold i vårsæd i forsøg ved Ålborg og ved Holeby, 2021. 

Årsvariation
Der er fundet variationer i fytase indholdet indenfor sort og mellem år. Som det ses af figur 3 herunder følger niveauerne mellem arterne det samme mønster mellem årene, men niveauet indenfor sorterne varierer betydeligt mellem årerne, denne variation kan afspejle klimatiske forhold, eller at lokaliteter og dyrkningsforhold ikke er de samme mellem årene. Det er vanskeligt at lave entydige konklusioner. 
   
Figur 3. Indhold af fytase i sorter af vår- og vintersæd i 2019, 2020 og 2021.

Tidlig høst
For at undersøge høsttidspunktets betydning for fytaseindholdet, blev der taget planteklip en måned forud for høst i 2021. Der blevet taget klip af en sort af hver af de tre arter af vintersæd, og for vinterhvede og vintertriticale var der et højere fytaseindhold ved den tidlige høst, og for vinterrug var indholdet nogenlunde det samme. 
Vandindholdet ved det tidlige planteklip var 14,7 – 15,2 procent sammenlignet med 16,0 – 16,7 procent ved høst, hvilket indikerer, at kornet var tidligt modent. 
	
	Vinterhvede, Govelino
	Vintertriticale, 
Brehat

	Vinterrug, 
KWS Vinetto


	Planteklip 23. juli
	1346 FTU pr. kg
	1823 FTU pr. kg
	2660 FTU pr. kg

	Høst 24. august
	982 FTU pr. kg
	1326 FTU pr. kg
	2679 FTU pr. kg



Resultaterne antyder, at der for vinterhvede og vintertriticale er noget at hente ved ikke at komme for sent ud at høste. 
Dyrkningsforsøgene viser, at der er meget store artsforskelle og i mindre grad sortsforskelle, og at der potentielt kan være en fordel ved at høste tidligt, dette er dog ikke tilstrækkeligt underbygget. Ved at vælge arter med højt fytaseindhold vil man kunne bidrage betydeligt til at øge fordøjeligheden af fosfor i foderblandinger til økologiske grise og fjerkræ, hvis man samtidig er opmærksom på ikke at inaktivere fytasen ved fremstilling af foderet. 
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Blanding	Fritop	KWS Emerick	Informer	KWS Extase	Pondus	Govelino	Brehat	Probus	Trivalan	KWS Livado	Helltop	Inspector	KWS Vinetto	KWS Serafino	Dukato	Thorus	Goldspring	Kapitol	Sortsbl.	Mazur	SU Carl	Arantes	SU Vergil	Vinterhvede	Vintertriticale	Vinterrug	Vårhvede	Vårtriticale	Vårrug	814	793	631	815	767	651	931	1566	1061	642	2847	2834	4104	2466	2755	4429	1204	1262	705	1140	1967	2257	5177	5302	
FTU/kg



Holeby	Thorus	Goldspring	Kapitol	Sortsbl.	Mazur	SU Carl	Arantes	SU Vergil	Reg. dato	Vårhvede	Vårtriticale	Vårrug	1180	1404	897	1267	2303	2750	5487	5697	Ålborg	Thorus	Goldspring	Kapitol	Sortsbl.	Mazur	SU Carl	Arantes	SU Vergil	Reg. dato	Vårhvede	Vårtriticale	Vårrug	1228	1121	514	1013	1631	1764	4868	4908	
FTU/kg




2021	Fritop	Informer	KWS Extase	Brehat	Trivalan	KWS Livado	Helltop	Inspector	KWS Vinetto	Thorus	Mazur	Arantes	Vinterhvede	Vintertriticale	Vinterrug	Vårhvede	Vårtriticale	Vårrug	793	815	767	1566	642	2847	2834	4104	2466	1204	1967	5177	2020	Fritop	Informer	KWS Extase	Brehat	Trivalan	KWS Livado	Helltop	Inspector	KWS Vinetto	Thorus	Mazur	Arantes	Vinterhvede	Vintertriticale	Vinterrug	Vårhvede	Vårtriticale	Vårrug	766	556.29999999999995	613	1920	1380	3258	2875	3575	2917	869	1110	3482	2019	Fritop	Informer	KWS Extase	Brehat	Trivalan	KWS Livado	Helltop	Inspector	KWS Vinetto	Thorus	Mazur	Arantes	Vinterhvede	Vintertriticale	Vinterrug	Vårhvede	Vårtriticale	Vårrug	548	332	468	1463	785	2773	2856	2994	1869	895	1364	3865	
FTU/kg
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Promilleafgiftsfonden for landbrug
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