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Sdadan reducerer du meengden af FosFor i hensegadningen

Best practice guide: Fa hjeelp til at overholde fosforlofterne vha. nye
fodringsstrategier.

AF Niels Finn Johansen, Sofie Knorr Jensen

Vejledningen her beskriver strategisk tildeling af calcium til cegloeggere. En fodringsstrategi, der muligger
en reduktion af hensegedningens indhold af fosfor (P), s& cegproducenter kan overholde fosforlofterne pé&

29 kg P pr. hapr. ar.”

Mdlet er, at det bliver unedvendigt at udvide udspredningsarealet pd grund af hgjt P-indhold i gadningen.
Herved kan man gade med den ngdvendige maengde kvaelstof og dermed bibeholde et hgjt udbytteniveau

i marken.

1 - Anbefaling vedr. strategisk calciumtildeling

Foderet bar indeholde 2% calcium for at strategisk calciumtildeling kan praktiseres

Metoden til strategisk calciumtildeling skal voere implementeret inden overgang til foder med lavt
fosforindhold

Suppler med muslingeskaller sidst p& dagen, s& hanen fér 4,2 g Calcium pr dag

¢ Behovet for calcium kan dog veere lidt forskelligt, afhcengigt af heneafstamning, alder og produktionsniveau

De ekstra calciumskaller skal voere tilgoengelige ved alle fodringer efter kl. 16.00

2 - Anbefaling vedrerende tildeling af Fosfor

e Indtil 30 ugers alderen felges foderleveranderens anbefaling for fosfor (Foderet indeholder ca. 7 g Ptot
pr. kg svarende til ca. 4g Ptilg. Pr. kg)

e Efter 30 ugers alder scenkes Ptot til ca. 5 g/kg foder og Ptilg. 2,5 g/kg foder.

e Det er sandsynligt, at lavt P-indhold i foderet kan implementeres ved en tidligere alder end 30 uger, men det er
ikke forsegsmaessigt afpravet, og derfor ikke anbefalet i denne vejledning

3 - Tildel mere calcium sidst pad dagen
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Calcium skal tildeles p& en made sé det er til rddighed i tarmen, ndr ceggeskallen dannes i henen, dvs. i
tidsrummet Fra 3 timer far lyset slukker om aftenen til 1 - 2 timer efter lyset er tcendt om morgenen.
Forklaringen pd, hvorfor calcium skal tildeles p& denne made, finder du i afsnittet “Calcium- og

fosforomscetning i hanen”, sidst i vejledningen.

Calciumkilde med en haj, men langsom oplaselighed, der sikrer at der er calcium til raddighed i tarmen, som
Frigives til skalkirtlen via blodet hele natten, er er foretroekke. Pt. er muslingeskaller med partikelstarrelse 2 -

5 mm. det bedste bud pd et sddant produkt. Faxe kalkskaller oplases lidt for hurtigt, men kan ogsé bruges.

Optimal effekt kraever at indholdet af calcium i fuldfoderet reduceres fra det normale niveau pé 3,5 % til
omkring 2 %. | et universitetsforsagvar calcium reduceret til 1 % i fors@ggsfoderet, hvor muslingeskaller blev
udfodret ad libitum fra kl. 16.30 om eftermiddagen til kl. 7.30 om morgenen (i forsaget var der lys i
hansehusene fra kl. 5.00 til 27.00). Under disse forsagsbetingelser trivedes hegnerne uanset niveauet af
foderfosfor, hvor tilgoengeligt fosfor i det laveste niveau var helt nede pd& 2,0 g/kg (normen er ca. 3,5 g

tilgoengeligt P pr kg foder).

Anbefalingen lyder dog pd minimum pd 2,5 g Ptilg. pr kg foder og 2,0 % calcium i fuldfoderet. Som en

sikkerhed i det tilfcelde, at tildelingen af skaller skulle svigte en dag eller to.

4 - Beregn den nedvendige maengde af muslingeskaller

For at kunne beregne den nadvendige mcengde af muslingeskaller skal du kende falgende 3 parametre:

o Behov for calcium pr. hene pr. dag
e Calciumbidrag fra foder= (g foder/hane/dag x g calcium/kg foder)/ 1000

e Behov for calcium fra skaller = (behov pr. hene pr. dag - bidrag foder)
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Behov for skaller pr. hene pr. dag =

Behov for calcium fra skaller pr. hgne pr. dag/0,375

< »

Eksempler p& udregning af den nedvendige maengde muslingeskaller
Eksempel 1 - Tilskud + eget korn

Forudsaetninger for eksempel 1:

e Dergnskes 4,2 g. calcium pr. hgne pr. dag

e Foderoptagelsen eksklusiv skaller er 122 g pr. hene pr. dag

e Heraf tilskudsfoder 50%

e Heraf eget korn 50%

e Tilskudsfoderet indeholder 4% calcium, hvilket svarer til 40 g calcium/kg

e Kornet indeholder 0,066% calcium, hvilket svarer til 0,66 g/kg

e Antal hgner: 30.000

Beregning for eksempel 1:

Behov for calcium pr. hene pr. dag 4,20 g 4,209
Bidrag fra tilskudsfoderet = (122 x 0,5 x 40)/7000 2,44 g
Bidrag fra korn = (122 x 0,5 x 0,66)/1000 0,04 g
Behov for calcium fra skaller = 4,20 g- 2,44 g-0,04 g 1,729
Behov for skaller pr. hene pr. dag = 1,72/0,375 4589

Behov for skaller pr. dag

, 137,4 kg
til hele Flokken (4,58 x 30.000)/1000

< 4

Eksempel 2 - Fuldfoder

Forudscetninger for eksempel 2:

e Der gnskes 4,2 g. calcium pr. hene pr. dag

e Foderoptagelsen eksklusiv skaller er 122 g pr. hane pr. dag

e Heraf fuldfoder 100%

e Heraf eget korn 0%

e Fuldfoderet indeholder 2% calcium, hvilket svarer til 20 g calcium/kg

e Antal hgner: 30.000

Beregning for eksempel 2:
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Behov for calcium pr. hene pr. dag 4,20 g

Bidrag fra tilskudsfoderet = (122 x 1,0 x 20)/7000
Bidrag fra korn = (122 x 0,0 x 0,66)/17000

Behov for calcium fra skaller = 4,20 g-2,44g-0,0g
Behov for skaller pr. hene pr.dag = 1,76/0,375

Behov for skaller pr. dag
til hele flokken (4,69 x 30.000)/7000

Husk at korrigere maengden af skaller nar:
e Foderforbruget cendrer sig betydeligt
e Indholdet of calcium i foder cendrer sig

e Nar forholdet mellem tilskudsfoder og korn cendrer sig

5 - Sadan udfodrer du skallerne ved strategisk calciumtildeling

Der er som udgangspunkt to méder at gare det pa.

4,209

2,44 g

0,00 g

1,76 g

4699

140,7 kg

Metode 1 e Lavarbejdsbyrde .
Tildel skaller i fodertrug/renderi e Sikrer, at alle hener fé&r skaller

kontrolleret moengde ved de e Kagrer automatisk

sidste 2 - 3 daglige fodringer

Metode 2 e Billig og lavteknologisk .
Tildel skaller i smé& fodersiloer e Siloer er lette at udskifte o
pd gulvet, hvor hgnen selv e Hognerne ceder kun den .
bestemmer, hvornar og hvor maengde de har behov for

mange skaller, den vil cede.

5a: Metode 1 - Kontrolleret udfodring af skaller i foderrender
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Involverer teknik, der kan gd i
stykker

Risiko for tekniske fejl

Kroever gkonomisk
investering

Nadvendig med lgbende
korrektioner af blandeforhold

Krcever tid og disciplin
Meget arbejdskrcevende

Risiko for at h@nerne ceder
For mange skaller
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Ved metode 1 kan dosering enten ske via indfaringssneglen (Metode 1A) eller via fodervoegten (Metode

1B).

Mcengden af skaller doseres som udgangspunkt fra et pé&slag (Se foto herunder) En snegl farer ved
dagens sidste 2 - 3 fodringer skaller over i fodersystemet, enten ved at vaere koblet pd sneglen, der farer
foder ind i stalden (Se foto herunder) eller den leverer skallerne i vaegten, der mdler foderforbrug og blander
de komponenter, tilskudsfoder, korn og skaller, der indgdr i henernes foderration. Teknikkerne kan vcere lidt

forskellige fra stald til stald.

k.

Foto: Niels Finn Johansen Foto: Niels Finn Johansen

Pdéslag med skallesaek Skaller doseres ind p& Foderindfaringssneglen

Metode 1R - Dosering af skaller pd indfaringssneglen

Ved denne metode bliver skallerne doseret ind pd& sneglen, der transporterer foder ind i stalden.

Skalledoseringsanloegget er programmeret til kun at kere ved dagens sidste 2 - 3 fodringer.
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Foto: Niels Finn Johansen

Foderrum indrettet, s skallerne doseres ind p& Fodersneglen ind til stalden.

Kalibrering/Indstilling af omdrejningshastigheden p& gearmotoren

Maoengden af skaller under udfodringen styres ved at regulere p& omdrejningshastigheden p&

gearmotoren, der traekker sneglen under péslaget.

. Foto: Niels Finn Johansen Foto: Niels Finn Johansen

Omadrejninger p& gearmotoren bestemmer moengden Kalibrering af skalledoseringen - dagens ration af

af skaller pr. tidsenhed. skaller skal vaere opbrugt ndr dagens sidste fodring
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lige netop er gennemfart.

Procedure for at kalibrere omdrejningshastigheden pd gearmotoren:

. Beregn hvor mange skaller hgnerne skal have pr. dag, jvf. beregningsvejledning
. Fyld den beregnede maengde skaller i p&slaget

. Lad systemet kare ved dagens sidste 2 - 3 fodringer

. Registrerer hvornér den afmalte moengde skaller er udfodret

. Hvis pé&slaget er tomt fer sidste fodring er slut, skrues ned for omdrejningshastigheden p& gearmotoren

O 00 A W N 2

. Hvis p&slaget ikke er tomt ved slutningen af sidste fodring, skrues op for omdrejningshastigheden pd&
gearmotoren.

7. Fortscet processen indtil den afmadlte moengde skaller lige netop er udfodret, ndr sidste fodring er slut

Na&r kalibreringen er gennemfart, kan man lade systemet selv tage skallerne direkte fra big-bag, eller

skallesilo.

Lebende kontrol af skalletildelingen

Forbruget af skaller, og hvordan de fungere i stalden, bear lzbende tjekkes.

Procedure for kontrol af skalletildeling:

e Tjek forbruget af skaller (toel scekkene). | afsnit 4 er der et eksempel, hvor det er beregnet, at henerne
skal have 137,4 kg pr. dag, dvs. en big-bag med 1000 kg skal i det valgte eksempel vaere oplbrugt efter
7,3 dages forbrug.

e Falg op p& hvordan skallerne fungerer inde i stalden:

¢ Fordeles skallerne joevnt i hele huset?
e Hober skallerne sig op i foderrenderne? | givet fald, s& fér henerne for mange skaller.

e Er skallerne til rddighed for alle hgner de sidste 3-4 timer fer lyset slukker? Det ger ikke noget at der er lidt skaller
tilbage i renderne om morgenen (men ikke for mange)

Metode 1B - Dosering af skaller i fodervoegten

Skallerne doseret i fodervaegten, der maéler foderforbrug og blander de foderkomponenter, (tilskudsfoder,
korn og skaller) som indgdr i henernes foderration. Skallerne indgdr séledes som en ré&vare i det program,

der styrer sammenscetningen af foderet.

Udfordring er, at skallerne kun skal tilscettes ved de sidste 2 - 3 daglige udfodringer. Fodercomputerne kan
som udgangspunkt ikke imadekomme det krav. Firmaet Skov har derfor, for at imadekomme projektets
gnsker, udviklet et program til staldcomputeren, der kan styre, at skaller kun tilscettes ved nogle fodringer,

og ikke ved andre.
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Blandecomputeren arbejder ved blandingen af foder med %-andele af ré&varerne. Det betyder, at man som
driftsleder skal indtaste ved hvilke fodringer, der skal tilscettes skaller, og hvor stor en %-andel skallerne skal

udgere ved de valgte fodringer.

g

—

I

Foderrum indrettet til Metode 1B. Skallerne doseres op i fodervaegten.

Sdadan sikrer du, at skallerne nar ud til henerne pa det rigtige tidspunkt

Foderet med skaller skal ramme foderrenden om eftermiddagen og de resterende fodringer den dag. Man
skal i den sammenhcoeng vcere opmaerksom pd, hvor meget foder, der ligger i systemet mellem

foderblanderen og hanernes fodertrug.

Eksempel:

Hvis der ligger ca. 400 kg foder i systemet, s& skal der udfodres 400 kg inden skallerne kommer ind til
hansene. Billedet herunder viser foderforbruget ved dagens 7 fodringer i en stald til 15.000 hgner. Ved
fodring 4 udfodres 421 kg, nogenlunde svarende til bufferlageret. Nér man ensker skaller udfodret til
hansene fra kl. 15.30, s& skal man altsé pdbegynde iblanding af skaller i blanderiet kl. 13.00., og slutte med
iblanding ki. 18.00.

Fodersystemet kan voere anderledes indrettet i andre stalde, og strategien skal derfor tilpasses den

enkelte stald.

https://icoel.dk/husdyr/calcium-fodringstrategi-best-practice/ 8/13



15.04.2024 08.37 Calcium fodringstrategi - best practice

House 15
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Foto: Claus Rasmussen

Fordeling af fodermoengder ved dagens 7 fodringer i en stald til 15.000 hener.

Fastlaegning af % muslingeskaller ved brug af fodercomputer
e Beregn den daglige mcengde af skaller, som skal udfodres, som vist i afsnit 4
e Beregn samlet fodermaengde, som skal udfodres med indhold af skaller

e % skaller i fodringer med skaller = ((kg skaller pr.dag)/(kg foder med skaller)) x 100

| det viste eksempel herover. bliver resultatet: (68,7/7007) x 100 =6,9 %

Hvis man ikke kender maengden af foder ved de enkelte fodringer, kan man i stedet for beregning af skalle
% bruge kalibreringsmetoden som beskrevet for Metode 1A, blot med den forskel, at man her regulerer %

skaller p& fodercomputeren i stedet for omdrejninger p& gearmotoren.

Lebende justering og kontrol

Lebende justering af skallemoengde, % iblanding og labende kontrol af skallemoengder og fordeling bar

udferes pd samme mdde som beskrevet under afsnittet om Metode 1A.
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5b: Metode 2 - Ad libitum udfodring aof skaller i siloer p& gulvet

Fri adgang til kalkskaller har altid veeret god praksis iscer i mindre hansehold, sé& hanerne har fri adgang til
kalkskaller, uanset moengden af calcium og fosfor i foderet. Det sikrer, at henerne altid far tilstroekkeligt

calcium og samtidig har mulighed for at indtage skaller, nér der er brug for det.

Udfodringsmetoden i de mindre hgnsehold er typisk smé siloer p& gulvet. | den erhvervsmaoessige
produktion er siloerne ikke brugt ret meget, sandsynligvis fordi det er et stort arbejde at holde dem fyldt
med skaller. | stedet er det i det senere ar blevet almindeligt, at den type producenter lcegger smaé scekke

med skaller ind p& gulvet, som hanerne sé& kan cede fra, hvis de har behov.

Foto: Niels Finn Johansen

Foto: Niels Finn Johansen

Skallesilo p& gulv. Skallesaek pd& gulv. Henerne laver selv hul.

Henerne justerer selv indtaget aof skaller

Hznerne kan som udgangspunkt selv finde ud aof at regulere deres optagelse af skaller fra siloerne i den
rigtige moengde, og pd& det rigtige tidspunkt. Det forudscetter, at hanerne samtidig har fri adgang til
kré&sesten (2 - 5 mm) og fiberholdigt grovfoder. Hvis ikke kr&sesten og grovfoder er til stede, kan hgnerne

ende med at cede skaller som erstatning. Herved opstér en overforsyning med calcium.
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Foto: Sofie Knorr Jensen

Om formiddagen er interessen for skallesiloen ikke ret Sidst pd eftermiddagen og farst pd aftenen er
stor (siloen er markeret med en gul pil). Billedet er interessen for skallesiloen stor (Siloen er markeret med

taget kl. 11.55 en gul pil). Billedet her er taget kl. 18.30

Huvis ikke krésesten og grovfoder er til stede, kan henerne ende med at cede skaller som erstatning. Herved

opstdr en overforsyning med calcium.

Kontrol af skallemaengde ved udfodring i siloer

Selvom hgnerne ved denne metode selv styrer optagelsen af skaller, bar man alligevel kontrollere

skallemaengden ved udfodringen.

Procedure for kontrol af skallemcengde ved udfordring i siloer:
e Beregn henernes behov for skaller, se afsnit 4
e Korriger beregningen lzbende, ndr foderoptagelsen - eller foderets indhold af calcium, cendres

o Kontrollér henernes optagelse af skaller. Det kan geres ved at notere, hver gang en ny skallesoek beeres
ind og notere, hvor mange dage det tager at bruge den. S& kan man lave udregningen som kg skaller i
scek/antal dage og efterfalgende beregne, hvor meget hver hgne har indtaget. Det aktuelle forbrug
sammenholdes med det beregnede behov

e Hyvis der er et underforbrug pd 20 % eller mere, eller et overforbrug pd 30 % eller mere ber det undersages hvad,
der eventuelt er galt samt om beregningen er korrekt

* Hold gje med hvordan det fungerer inde i stalden

e [Eder hgnerne af alle siloer?
¢ Kommer alle haner ned fra systemet og ceder skaller?

e [Eder de hele dagen, eller mest sidst p& dagen? Mest sidst p& dagen er det, der anskes
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Anbefalinger vedr. udfodring af skaller i siloer

e Foderets indhold af calcium og fosfor er det samme som angivet ovenfor ved den kontrollerede
skalletildeling

e Indscet 4 siloer pr. staldrum til 3.000 hegner, joevnt fordelt i rummet

e Siloerne ber haeves 10 - 15 cm over gulvniveau, sé spild af skaller, samt forurening med streelse og
gedning minimeres

e Sprg for l&g pd siloerne

e Loeg et par soekke med skaller ud pé gulvet, som en ekstra sikkerhed for, at alle haner far skaller hver
dag

e Skallesiloerne mé aldrig voere tomme

e Der skal altid veere adgang til krésesten 2 - 5 mm og daglig tildeling af fiberholdigt grovfoder f.eks.
helscedsensilage

6 - Calcium - og fosfFor omscetning i hanen

Haner aflejrer dagligt store moengder calcium i ceggeskaller. Denne aflejring i ceggeskallerne sker primaert
om aftenen og natten, hvor henerne ikke indtager foder. Derfor har hgnen udviklet en evne til at indlejre

calcium i knoglerne i lgbet af dagen, for sé& at mobilisere calcium igen om aftenen til brug for skaldannelsen.

Direkte fra forda'elsessistemet
Calcium Calcium
\ / (@ggeskal)

Knogle

T —
____,..'-“"r M"\
Fosfor 5'/// U Fosfor
(

gedning)
Calcium-Fosfor

lllustration: Sofie Knor Jensen

Skematisk illustration af henens omsaetning af calcium og fosfor.

Calcium indlejres i knoglerne som calciumfosfat, altsé bindinger mellem calcium og fosfor. Nér haner fodres
med samme maengde calcium i fodret hele dagen, bruges store maengder fosfor ved indlejringen af
calcium i knoglerne. Nér calcium igen mobiliseres fra knoglerne, frigives bé&de calcium og fosfor. Calcium
aflejres i ceggeskallen, mens fosfor udskilles i gadningen. Den proces er arsag til det hgje indhold af fosfor i

hensegedning, og deraf behovet for store udspredningsarealer pd ejendomme med ceglceggende haner.
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Figuren illustrerer, hvordan calcium og fosfor ved den traditionelle fodring med calcium og fosfor hele
dagen, indlejres i knoglerne for at blive mobiliseret om aften og natten. Konsekvensen af det er en stor
udledning af fosfor i gedningen. S&fremt man kan fodre henen med calcium pd& en méde, s& indlejring af
calcium i knoglerne bliver ungdvendig (den averste pil), s& undgér man det store forbrug — og spild af fosfor.
Det kan man sikre ved separat tildeling af calcium som beskrevet i vejledningen, s& calcium partiklerne

ligger i tarmen loengst muligt og ogsé er til stede i tarmen under ceggeskalsdannelse, som sker om natten.

Organic RDD

Fonden for ekologisk landbrug

For mere information
Niels Finn Johansen Sofie Knorr Jensen

Konsulent Konsulent

FEgproduktion, slagtefjerkroe FEgproduktion, slagtefjerkroe

+45217177 68 +45 254293 18

njoh@icoel.dk sokj@icoel.dk
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