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Graesprotein fra proteingraes - fremstilling og
status pa udviklingen

Erik Fog® og Henning Sjerslev Lyngvig?
Plantewebinar 30. januar 2024

a) Chetkonsulent, Innovationscenter for Jkologisk Landbrug

b) Landskonsulent markteknik, SEGES Innovation
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Gode grunde til at producere graesprotein

Veerdiskabelse af grees - miljgindsats
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Lokalt produceret protein af hgj kvalitet
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Veerdifuld biomasse til biogas
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Produktionsflowet

PRINCIPSKITSE
FOR FREMSTILING AF GRASPROTEIN

CRASHOST PRESNING

PRESSEKAGE
Kvagfoder
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70% af TS?
50% af protein’
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PROTEINUDFALDNING
med varme eller syrning

CENTRIFUGERING PROTEIN-KONCENTRAT

svine- og hensefoder
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3% af protein’
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Billeder fra Ausumgaard
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Hasteknik til
proteingreaes

Henning Sjerslev Lyngvig
Landskonsulent, Maskiner og Markteknik
M: 9117 7620 | E: hsl@seges.dk

Webinar om proteingraes 30. januar 2024

-og

= Fodevareministeriet ’

o T\’{ o S

INNOVATION.




Malsaetning i arbejdspakken om hgstteknik

At udviklet h@stmaskiner der hgster graesset optimalt, sa proteinindholdet bevares og
kvaliteten holdes 1 top:

« At udvikle hgstteknologi til grees til proteinfremstilling, der sikrer kvalitet, kapacitet og arbejdsflow
 Grees til proteinfremstilling skal hgstes mere skansomt og uden neddeling

« Kontakt med jord skal minimeres

« Arbejdsflowet veere sa rationelt som muligt og tilpasses behandlingskapaciteten pa bioraffinaderiet
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......til inddragelse af finsnitter i 2022 og 2023

« MaksiGrass arbejder henimod en model med starre skeerebord — fra 2,2 til 2,6 m
« Kverneland udvikler en helgraeshgster — med 6,5 m skeerebord

- Men ogsa en beslutning om at inddrage en finsnitter:
» en lgsning der er umiddelbart tilgeengelig hos maskinstationerne
» overvejelse om kort mellemlagring er problematisk — det ville lette logistikken

SEGES
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Testforlagb
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Maleparametre

« Grgnmasseudbytte + greesanalyser (protein, sand, tagrstofprocent mv.)
« Jordpakning (penetrometermaling)

- Saftaflgb

« Temperaturstigning ved mellemlagring

« Breendstofforbrug
- Kapacitet
» Arbejdsredskabernes effektbehovet

N

« Jkonomiopggarelse ved hgst og vejtransport
(i samarbejde med Michael Hgjholdt, SEGES)

@ Innovationscenter SEG ES

for Gkologisk Landbrug



EMINAR
4350m # DEMOAREAL: SLUTS

299.8m #

@ Innovationscenter 4 = SEG ES

for Gkologisk Landbrug /‘\ 1795m 5,0 , INNOVATION
| ' ’ m ;

N
&




2023 test plan

1) MaksiGrass med ny 2,7 m skaerebord

2) Kverneland udviklings-helgreeshgster — samme maskine som i 2022

3) Finsnitter fra Tipsmark Maskinstation med 6.1 m helsaedsbord (7 mm snitleengde)
4) Traditionel 10 m skarleegger med band + finsnitter med pickupbord (7 mm snitl.)
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Temperaturudviklingen over 24 timer
— under meget varme forhold
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Temperaturudviklingen over 4 timer g
— under kgligere forhold |

Protein yield in pasta
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« Harvest method = significance 0
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Densitet ved to snitleengder + ved helgraes

Density — 1st field test 2023 (dry conditions in June) Density — 2nd field test 2023 (wet conditions in October)
kg/m3 467 kg/m3
450 450
400 400
350 350
300 300
300 300
250 250
198
200 200
150 150
100 100
50 50
0 0
Chopped, 7 mm Chopped, 22 mm Unprocessed Chopped, 7 mm Chopped, 22 mm Unprocessed
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Kapacitet, udbytte og braendstofforbrug, 2023

Tabel 1. Braendstofforbrug og kapaciteter i skaret.
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Breendstof, I/t grenmasse 1,1 - 12 | 06 | 09 1,4 11 | 06 [ 1,8
[Kapacitet, ha/time* 2,5 7,0
Kap., t grenmasse/time” 92 66 141
Kapacitet i skaret uden transport* 1. testslaet, junlltgrre forhold 2. testsleet, okt./vade forhold
Skarbredde (korrigeret matematisk**) 6,3 10 2.7 6,9™ 6,3 10 2,7 6,5**
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Maskinomkostninger, 2023

Tabel 2. Hestomkostning ved de fire hestmetoder.

1. testslast
(2.825 kg TS pr. ha)

2. testslast
(2.934 kg TS pr. ha)

maskinst. maskinst.
pris, kr. gre/kg TS | ere/lkg TS ore/lkg TS
MaksiGrass Traktor 125 hk 800.000
MaksiGrass GT140 495.000
Finsnitter m. 2 500.000 11,17 12,4*
helsaedsbord
Skarlaegger Traktor 220 hk 1.325.000
+ finsnitter  Skarlaegger med band 732.000
Finsnitter 2.250.000
My Kvermneland  Traktor 220 hk 1.325.000
helgraashester lEvemeland prototype 750.000
*Ausumgaard bruger Tipsmark Maskinstation.
m Innovationscenter SEGES
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Opsummering af hgstomkostninger 2020-2023

1) MaksiGrass helgraeshgster, ombygget til 2,7 m skaerebord:
11-15 gre pr. kg tarstof*

2) Finsnitter med 6.1 m helsaedsbord (7 mm snitleengde):
9-10 gre pr. kg tagrstof* (Ausumgaards maskinstation:11-13 gre pr. kg tarstof*)

3) 10 m skarleegger med band + finsnitter med pickupbord (7 mm snitleengde):
10-11 agre pr. kg tarstof* = som helsaedsbord, men med dobbelt kapacitet

4) Kverneland udviklings-helgraeshgster (omregnet til 6,5 m skaerebordsbredde):
12-14 @gre pr. kg tarstof*

*ved udbytteniveauer pa 2.500-2.800 kg tarstof pr. hektar

@ Innovationscenter S EG ES
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Transportomkostning pa/udenfor marken
- Finsnitter med SIWI hitch
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Transport | marken med overlagesning
- ACJ Greenloader med saii-opsamling og overpumpnlng
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Mulig afstand og transportomkostning

Tabel 7. Mulig kereafstand med de enkelte transportligsninger.

Afstand uden h¢ststop# Transportomkostning*

km gre pr.kg TS
MaksiGrass 0 . 9
En traktor med to frakgrselsvogne 1,9 10
Greenloader permanent tilkoblet finsnitter, én forvogn og to haengere i ok 8
En traktor, en Greenloader og én lastbil med saettevogn 54 8
En traktor, en Greenloader og to lastbiler med sasttevogn 20,8 39
En traktor, en Greenloader og tre lastbiler med saattevogn 51,3 112

¥

* Afstanden uden hoststop beregnet ud fra enkelte malinger af medgaet tid til fyldning samt standardtal for aflaesning, transporthastighed mv.

* Transportomkostningen er beregnet med ved samme timepris for stilstand og kersel, omkostningen angivet ved maksimal afstand uden hoststop.
Hvis kapaciteten pa 2 og 3 lastbiler udnyttes fuldt ud med hojere hostkapacitet pa kortere afstande, vil omkostning pr. kg TS blive lavere.
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Tak for ordet

Miljg- og
Fadevareministeriet




Kraftig neddeling af graesset vigtigt for proteinudbyttet

Clover grass 2nd June 2021
Yield of Crude protein [%]

m Fibre pulp
m Brown juice

Protein conc.

Clover grass 1st June 2021
Yield of Crude protein [%]

m Fibre pulp

B Brown juice

Protein conc.

» Fordeling af protein
uden ekstra neddeling:

Pulp Brunsaft Koncen-
trat

82 % 9% 9%

* Med ekstra neddeling:

Pulp Brunsaft Koncen-
trat

67 % 14% 19 %

Aahus Universitet
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Samspil med biogas

» Gode substrater til
biogas:

« Pulp:
74 — 97 Nm3 metan pr. ton

* Brunsaft:

20 — 27 Nm3 metan pr. ton l] , \
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Anvendelse af anlaegget uden for graeessaesonen?

« Maske behandling af
ensilage?
* Ggdningsvaeske?
« Aminosyreekstrakter?
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Status pa greesprotein-udviklingen

AU-Foulum
Demoatform

16 projektmodninger + 2 ansggninger om etableringstilskud

Anlaegspris: 80-100 mio. kr.
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100% tilskud til forprojekt og 65 % tilskud til etablering

« Laes om Landbrugsstyrelsens tilskudsordninger for
f RAPPORT Grgn bioraffinering:

o https://Ibst.dk/tvaergaaende/groen-bioraffinering

Il
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Tilskudsordninger til grgn
bioraffinering

Laes om ordningerne, der understotter
udbredelse af grgn bioraffinering
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lkke kun protein til foder
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BiomassProteins pilotanleeg, foto: Mette Lubeck
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Flere hgjveerdi-produkter

250ug/mL

1001

Hvidt protein til fadevarer

50

Mortality rate %

T Kgbenhavns
& Universitet

; : o . DTU
Mikroalger med protein og olier dyrket pa sidestrgmme
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