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Gode grunde til at producere græsprotein

Værdiskabelse af græs - miljøindsats

Lokalt produceret protein af høj kvalitet

Værdifuld biomasse til biogas
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Produktionsflowet
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Målsætning i arbejdspakken om høstteknik
At udviklet høstmaskiner der høster græsset optimalt, så proteinindholdet bevares og 
kvaliteten holdes i top:

• At udvikle høstteknologi til græs til proteinfremstilling, der sikrer kvalitet, kapacitet og arbejdsflow

• Græs til proteinfremstilling skal høstes mere skånsomt og uden neddeling

• Kontakt med jord skal minimeres

• Arbejdsflowet være så rationelt som muligt og tilpasses behandlingskapaciteten på bioraffinaderiet



Fra 2020 målsætning om helgræshøst……



……til inddragelse af finsnitter i 2022 og 2023
• MaksiGrass arbejder henimod en model med større skærebord – fra 2,2 til 2,6 m

• Kverneland udvikler en helgræshøster – med 6,5 m skærebord

• Men også en beslutning om at inddrage en finsnitter:

➢en løsning der er umiddelbart tilgængelig hos maskinstationerne

➢overvejelse om kort mellemlagring er problematisk – det ville lette logistikken 



Testforløb



Måleparametre
• Grønmasseudbytte + græsanalyser (protein, sand, tørstofprocent mv.)

• Jordpakning (penetrometermåling)

• Saftafløb

• Temperaturstigning ved mellemlagring

• Brændstofforbrug

• Kapacitet

• Arbejdsredskabernes effektbehovet

• Økonomiopgørelse ved høst og vejtransport 
(i samarbejde med Michael Højholdt, SEGES)



20232023



2023 test plan
1) MaksiGrass med ny 2,7 m skærebord

2) Kverneland udviklings-helgræshøster – samme maskine som i 2022

3) Finsnitter fra Tipsmark Maskinstation med 6.1 m helsædsbord (7 mm snitlængde)

4) Traditionel 10 m skårlægger med bånd + finsnitter med pickupbord (7 mm snitl.)



Helgræs eller finsnittet græs
– helgræs giver højeste proteinudbytte, men totaløkonomien er afgørende
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Temperaturudviklingen over 24 timer
– under meget varme forhold



• Yield, 0-4 hours = no significance

• Harvest method = significance

ChoppedUnprocessed

Hours after harvest

N
 y

ie
ld

 i
n
 p

a
s
ta

, 
%

Protein yield in pasta

Temperature development in grass pile 

Hours after harvest

Outdoor temperatureUnprocessed Chopped

Temperaturudviklingen over 4 timer
– under køligere forhold



Densitet ved to snitlængder + ved helgræs
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Kapacitet, udbytte og brændstofforbrug, 2023



Maskinomkostninger, 2023



Opsummering af høstomkostninger 2020-2023
1) MaksiGrass helgræshøster, ombygget til 2,7 m skærebord: 

11-15 øre pr. kg tørstof*

2) Finsnitter med 6.1 m helsædsbord (7 mm snitlængde):
9-10 øre pr. kg tørstof* (Ausumgaards maskinstation:11-13 øre pr. kg tørstof*)

3) 10 m skårlægger med bånd + finsnitter med pickupbord (7 mm snitlængde):
10-11 øre pr. kg tørstof* = som helsædsbord, men med dobbelt kapacitet

4) Kverneland udviklings-helgræshøster (omregnet til 6,5 m skærebordsbredde): 
12-14 øre pr. kg tørstof*

        *ved udbytteniveauer på 2.500-2.800 kg tørstof pr. hektar



Transportomkostning på/udenfor marken
- Finsnitter med SIWI hitch

• tidsforbrug på 2 x 1,7 ha

• + data fra Bounum Maskinstation
(høster proteingræs for BioRefine)



ACJ Greenloader ombygget 
til væskeopsamling



Transport i marken med overlæsning
- ACJ Greenloader med saft-opsamling og -overpumpning

• Safttab pr. tip-trailer (ca. 60 m³ / 36 ton) = 2,5 liter



Mulig afstand og transportomkostning
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Tak for ordet



Kraftig neddeling af græsset vigtigt for proteinudbyttet

• Fordeling af protein 
uden ekstra neddeling:

• Med ekstra neddeling:

Aahus Universitet Ausumgaard

Pulp Brunsaft Koncen-

trat

82 % 9% 9%

Pulp Brunsaft Koncen-

trat

67 % 14% 19 %



Samspil med biogas

• Gode substrater til 
biogas:

• Pulp: 

74 – 97 Nm3 metan pr. ton

• Brunsaft:

20 – 27 Nm3 metan pr. ton



Anvendelse af anlægget uden for græssæsonen?

• Måske behandling af 
ensilage?

• Gødningsvæske?

• Aminosyreekstrakter?



Status på græsprotein-udviklingen

AU-Foulum 

Demoplatform

Ausumgaard

16 projektmodninger + 2 ansøgninger om etableringstilskud

Anlægspris: 80-100 mio. kr.



100% tilskud til forprojekt og 65 % tilskud til etablering

• Læs om Landbrugsstyrelsens tilskudsordninger for      
Grøn bioraffinering:

• https://lbst.dk/tvaergaaende/groen-bioraffinering

https://lbst.dk/tvaergaaende/groen-bioraffinering


Ikke kun protein til foder

BiomassProteins pilotanlæg, foto: Mette Lübeck



Flere højværdi-produkter

Hvidt protein til fødevarer

Ekstrakt til behandling af indvoldsorm

Mikroalger med protein og olier dyrket på sidestrømme

Biomass Protein

Københavns 

Universitet

DTU
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