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Case: Plantetilgaengelighed af fosfor

Af Morten Winther Vestenaa
Specialkonsulent, ICOEL

PLANTETILGANGELIGHED AF FOSFOR ER VIGTIG FOR JORDS FERTILITET

Jords evne til at frigive naeringsstoffer til planter er en helt central parameter i jords fertilitet. Fosfor er et plan-
tenaeringsstof som er central i planters biokemiske stofskifte og afgraders evne til at buske sig. Planter har
brug for fosfor for vaekst og fosforindhold pa op til 0,3% af tgr biomasse er bioaktivt. Det betyder at jorden
skal frigive store maengder fosfor til planter over en vaekstsaeson. Denne evne er et vigtigt parameter for
landbrugsjords fertilitet, som kan undersgges pa en rackke mader.

| Danmark er der generelt et overskud af fosfor, og landmaend tilferer generelt mere fosfor til marker end de
frafgrer ved hast. Pa trods af dette findes sandsynligvis skjulte fosformangler i afgreder som byg. Fosfor
bindes hardt i jord, og specielt i kolde og terre forar regulerer planten vaeksten for resten af seesonen pa
baggrund af tilgaengeligheden i af fosfor. Bladprgver efter buskning fanger ikke dette problem da planter
nedregulere antal sideskud ved fosformangel i foraret og derefter indeholder tilstraekkeligt med fosfor i blad-
praver taget i stadier herefter. Det er derfor i hgj grad jords evne til at gare fosfor tilgaengeligt i denne situati-
on der er afggrende for om jord er fertil i forhold til fosfor (Figur X).

METODER TIL BESTEMMELSE AF PLANTETILGANGELIGHED AF FOSFOR

Der findes forskellige ekstraktionsmetoder til at bestemme hvor meget fosfor der er i jord og planter til be-
stemmelse af plantetilgaengeligt fosfor i jord. Ved valg af ekstraktions metode kan man male alt fra et par
milligram fosfor per kilo jord til over 1000 mg fosfor per kilo jord (figure 1). Ved maling af fosfor i planteveev
kan der ogsa males pa forskellige puljer. Aimindelige planteprgver maler den total koncentration af fosfor i
blade, hvor flouroscence metoder maler det bioaktive fosfor. Ved ekstraktion fra jord har pH, mineralske
sammensaetning og gedningshistorik desuden indflydelse pa hvor meget fosfor de forskellige metoder eks-
trahere (Tabel 1).

Danske konsulenter bruger flere forskellige metoder til at vurdere jordens evne til at gare P tilgeengeligt for
planter. Olsen-P er standartmetoden til bestemmelse af jordens fosfortal i Danmark og en raekke andre lan-
de. Ogsa i Storbritannien anvendes naesten udelukkende Olsen-P til bestemmelse af fosfor i jord (T. George.
2022). Olsen P har darlig evne til at forudsige indhold af fosfor i den hgstede plante, og lider under at ekstra-
here forskellige fosforpuljer afhaengig af jordtype og g@dningshistorik (figur 2 og tabel 1).
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pH (KCl} EC Cm_n CaCO, C/N (molar) Clay Silt Sand CECpm BS Fe_ Fe, Fe [Fe, P_/Fe, (molar)
H,O -0.111 0.154 -0.089 -0.234 0.062 -0.011 -0.161 0.119 -0.020 —0.129 0.051 0.010 0.199 —0.005
CaCl, —0.348% 0.387** -0.223 —0.341*% 0.452%**  —-0422* -0462*** 0.500*** -0.312* —-0.379** -0.074 -0.106 0.232 0.122
Licl 0.024  0.407** -0.067 -0.238 0.184 -0.237 -0.291* 0.301° -0.205 —0.040 -0.044 -0.091 0.196 0.174
Olsen -0.319* 0.219 0.076 —0.363** 0.268 -0.242 -0.463**  0.427°° 0.070 —0.402** 0.307* 0.146 0.627%** 0.091

Tabel 1. Pearson korrelations koefficienter imellem P ekstraktions metoder og jord egenskaber (n= 50).
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Figur 2. Sammenhaeng imellem indhold af fosfor i byg ved hgst og ekstraheret og malt fosfor i jord ved Olsen
P.

Forsgg lavet i 60erne pa jorde i Europe, Amerika og Australien viser at en "simpel” vandekstraktion i en time
kan forklare 88% af variansen i udbytter og forfor indhold i bladmasse. Denne evne til at forudsige udbytter
og fosforindhold ligner Olsen-P. Eurofins udbryder et samlet jordfertilitetsprodukt som hedder jordkompas
hvor der indgar to forskellige fosfor ekstraktioner. Afgrgdelageret testes ved en P-Al (ammonium lactate)
esktration og plantetilgaengeligt P males ved en 0.01M CaCl2 ekstration. Da CaCl2 ekstraktionen er en me-
get mild ekstraktion og derfor er sammenlignelig med vandekstraktionen forventes det at den har sammen-
lignlig evne til at forudsige udbyttetab og fosforindhold af planter med vand.

DGT (Diffusive Gradients in Thin Films) maler jordens evne til at tilfare P til planteoptag ved at tage hgjde for
diffusionsbegraensningen. Dette er specielt nyttigt for naeringsstoffer hvis plantetilgaengelighed primaert er
begreenset af lave diffusionskvotienter som fosfor. Princippet bag DGT til bedemmelse af fosfors plantetil-
gaengelighed beror pa at der ligger en jern-oxid resin bagved en diffusionsbarriere i form af en gel. Jern oxid
resinen tiltraekker og binder det fosfor, som vandrer igennem diffusionsbarrieren. Dermed begreenses op-
samlingen af fosfor i jern oxid resinen af fosfats diffusionskvotient.
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Der er udviklet en hurtig, preecis og kommerciel tilgeengelig metode til bestemmelse af fosforindhold ved
hjeelp af klorofyl a fluorescens. Planters indhold af fosfor er en god indikator for plantetilgeengeligheden nar
den maéles for og under buskningsfasen (figur 3 og 4). Derfor kan denne metode bruges i det tidlige forar
hvor man potentielt kan na at redde en et udbyttetab ved sen tildeling af fosfor ved kritisk lave veerdier.
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Figur 3. Fosforindhold af bygplanter fra 26 dage efter saning til 69 dage efter saning.
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Figur 4. Sammenheaeng imellem malt p koncentrationer i blade og forudsagt P koncentrationer ved hjeelp af
chlorophyll a fluoroscence.

Sammenfatning
Fosfor er et plantenaeringsstof som er central i planters biokemiske stofskifte afgrgders evne til at buske sig.

Jords evne til at frigive naeringsstoffer til planter er en helt central parameter i jords fertilitet. Metoder baseret
pa jordekstraktioner, ekstraherer flere forskellige puljer i jord, og kan derfor kun i ringe grad bestemme plan-
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tetilgaengelighed af fosfor. Fosfor koncentration i planten ved buskning er et godt mal for jords evne til at
gere fosfor tilgaengeligt for planter. Klorofyl a flouroscence og planteanalyse er gode metoder til at bestem-
me fosforkoncentration i planteveev, og derfor gode metoder til at bestemme jordens fertilitet.
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