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Myte: Om få år løber vi tør for fosfor

Hvordan optager planter fosfor fra jord? 

Hvorfor er jordekstratioener dårlige til at forudsige planters fosforstatus?

Findes der alternativer til jordekstrationer?

Studie: P-testeren

Struvit
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Mangler vi fosfor i Danmark?
Myte: I løbet af få årtier løber vi tør for fosfor

Recirkuleret fosfor som plantenæringsstof



Essential Element Becoming Scarce: Experts Warn of Impending Phosphorus Crisis - DER SPIEGEL

Myte: Vi løber tør for fosfor om få årtier

Cordell D, Dragert JO, White S (2009), 
The story of phosphorus: global food 
security and food for thought. Glob 
Environ Change-Human Policy Dims., 
19(2)

Videnskabelig litteratur: 

https://www.spiegel.de/international/world/essential-element-becoming-scarce-experts-warn-of-impending-phosphorus-crisis-a-690450.html


P. Déry, B Anderson, Peak phosphorus, Energy Bulletin (Online) (2007)



Scholz, R.W., Wellmer, F.W. Endangering the integrity of science by misusing unvalidated 
models and un-tested assumptions as facts: General considerations and the mineral and 
phosphorus scarcity falla-cy. Sustain Sci 16, 2069–2086 (2021). https://doi.org/10.1007/s11625-
021-01006-w



Et dynamisk system

Kan udnyttes økonomisk ved 
nuværende prissætning og teknologi. 

Til en vis grad kendt, men kan ikke 
tilgås økonomisk for nuværende.

Baseres på bedste geologisk viden



Løber vi tør?
Nuværende forbrug: 0.22 GT/ år
Estimerede reserver: 70 GT
Estimerede ressourcer: 300 GT

318 år
1681 år

Hvis: Højere pris
Hvis: Nye ressourcer findes
Hvis: Ny teknologi udvikles
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pH har indflydelse på fosfors binding i jord

Ann Bot, Volume 110, Issue 2, 1 July 2012, Pages 329–348, https://doi.org/10.1093/aob/mcs130

Rt = 0,5 + pH målt i 0,01 M 𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶𝐶2 

https://doi.org/10.1093/aob/mcs130
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Olsen P 

Lang udtagnings historie
Bredt anerkendt 
Relativ mild ekstraktion
Indgår i DK regler og love

Forudsiger planters fosfor status dårligt
Ekstraktion ved høj pH 

Tandy, S., Mundus, S., Yngvesson, J. et al. The use of DGT for prediction of plant available copper, zinc 
and phosphorus in agricultural soils. Plant Soil 346, 167–180 (2011). https://doi.org/10.1007/s11104-011-
0806-y

Kulhanek M, Balik J, Cerny J, Nedved V, Kotkova B (2007) The influence of different intensities of 
phosphorus fertilizing on available phosphorus contents in soils and uptake by plants. Plant Soil Environ 
53(9):382–387



Wuenscher R., Unterfrauner H., Peticzka R., Zehetner F. (2015): A comparison of 14 soil phosphorus extraction methods applied to 50 agricultural soils from Central Europe. Plant Soil Environ., 61: 86-96.



Hvad bruger vi nu? 
I mindre grad CaCl2
I meget høj grad Olsen-P (0.5M NaHCO3, pH 8,5)

Jordanalyser: Poul Christensen 



Clay, silt and sand content
pH
Texture
Carbonate content
Iron oxide content and crystalinnity

Recena, R., Díaz, I., del Campillo, M.C. et al. Calculation of threshold Olsen P values for fertilizer response from soil properties. Agron. Sustain. Dev. 36, 54 (2016). 
https://doi.org/10.1007/s13593-016-0387-5

Wuenscher R., Unterfrauner H., Peticzka R., Zehetner F. (2015): A comparison of 14 soil phosphorus extraction methods applied to 50 agricultural soils 

from Central Europe. Plant Soil Environ., 61: 86-96.
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Ja
Planteanalyse

Meget milde jordekstartioner



Figur 5. Sammenhæng mellem merudbytter for 60 kg fosfor pr. ha og henholdsvis fosfortallet (Pt, venstre),
 og P-CaCl2 (højre). De stiplede linjer viser den øvre grænse for, hvornår der kan forventes merudbytte. 
For P-CaCl2 er der tale om en foreløbig grænse vurderet af Pedersen og Rubæk 2022.

Lemming, 2022, Arealer med overset fosforbehov: Forsøg og baggrund (landbrugsinfo.dk)

Olsen P

https://www.landbrugsinfo.dk/basis/7/b/a/godskning_overset_fosforbehov_forsog


Carstensen, A., Szameitat, A.E., Frydenvang, J. et al. Chlorophyll a fluorescence analysis can detect phosphorus deficiency under field 
conditions and is an effective tool to prevent grain yield reductions in spring barley (Hordeum vulgare L.). Plant Soil 434, 79–91 (2019). 
https://doi.org/10.1007/s11104-018-3783-6
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Plant Physiol, Volume 169, Issue 1, September 2015, Pages 353–361, 
https://doi.org/10.1104/pp.15.00823

Chl a flourescence is a powerfull tool to diagnose P status of plants 

https://doi.org/10.1104/pp.15.00823
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Forsøgsmarker



Study setup

Analysis: 
Chl a flourescence by P-tester
Soil analysis: Pt, Kt, Mg, Rt and Alox
Plant Analysis: ”Essentiel” elements

Protocol:
10 sample sites

At eatch sample site:
10 chl a samples 
1 plant sample (accumulated)
1 soil sample (accumulated)
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Biochar
Biochar af planteoprindelse er godkendt til økologi i EU

- halm







Fv/Fm
~ 0.5 ~ 0.5


	Fokus på fosfor�Reaktiontal, økologiske gødningskilder �og strategier�27-11-23 VELAS �
	Dias nummer 2
	Dias nummer 3
	Dias nummer 4
	Dias nummer 5
	Dias nummer 6
	Dias nummer 7
	Dias nummer 8
	Dias nummer 9
	Et dynamisk system
	Løber vi tør?
	Dias nummer 12
	Dias nummer 13
	Dias nummer 14
	Dias nummer 15
	Dias nummer 16
	Dias nummer 17
	Hvad bruger vi nu? 
	Dias nummer 19
	Dias nummer 20
	Dias nummer 21
	Ja
	Dias nummer 23
	Dias nummer 24
	Dias nummer 25
	Dias nummer 26
	Dias nummer 27
	Dias nummer 28
	Dias nummer 29
	Study setup
	Dias nummer 31
	Dias nummer 32
	Dias nummer 33
	Dias nummer 34
	Dias nummer 35
	Dias nummer 36
	Dias nummer 37
	Dias nummer 38
	Dias nummer 39
	Dias nummer 40
	Dias nummer 41
	Dias nummer 42
	Biochar
	Dias nummer 44
	Dias nummer 45
	Dias nummer 46

