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Introduktion til CarbonFarm
projekterne 1 og 2

Anton Rasmussen og Janne Aalborg Nielsen
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CarbonFarm 1 - baggrund

* Undersggelser indenfor
konventionelt, plgjefrit
landbrug viser generelt mindst
ukrudt ved direkte saning, sa
det eri den retning gkologien
bar se og leere.

e Conservation Agriculture (CA)

- et lovende potentiale, bade i
gkologi og konventionel

Conservation
Agriculture (CA)

1) Mindst mulig
jordbearbejdning

2) Varieret saedskifte

3) Permanent
afgrodedaekke



CarbonFarm
- beeredygtige dyrkningssystemer i landbruget

Vi udvikler, undersgger, afprgver, implementerer og udbreder
baeredygtige dyrkningssystemer i Danmark bade i pkologisk og i
ikke gkologisk landbrug.

Projektperiode: 1. juli 2017 - 31. juni 2021.
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Deltagere i projektet
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CarbonFarm 1: Et samarbejde mellem @kologisk Landsforening, FRDK, Dalbo A/S, Agrointelli, Aarhus
Universitet, Kgbenhavns Universitet, Anders Lund, Per Bundgard, Sgren Havgaard Christensen og Jacob
Justesen. Projektet er stgttet af GUDP.
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CarbonFarm 1 - overblik

AP 1: Bzeredygtige dyrkningssystemer

AP 1.1: Udvikling AP 1.2: Agronomiske AP 1.3: Dyrkningssystemernes AP 1.4: Kvantificering af
og afprevning af og miljpmaessige effekter pa biodiversitet, Yoko effekten af dyrkningssystemer
baeredygtige effekter, Jgrgen E. L. Dupont, AU . : :

: til opbygning af jordens
dyrkningssystemer, Olesen, AU
Janne Aalborg kulstofpulje
Nielsen, #L Sander Bruun, KU

Fokus pa efterafgrader

AP 2: Udvikling af maskintekniske I@sninger, Hans Henrik Pedersen, FRDK

AP 3: Projektledelse, formidling og implementering, Janne Aalborg Nielsen, @L
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CarbonFarm 2 - baeredygtige dyrkningssystemer i s CARBON
landbruget QU P »FARM

Formal

Videreudvikle, dokumentere og udbrede baeredygtige dyrkningssystemer, der afhjeelper sendrede
klimatiske betingelser for planteproduktionen og medvirker til opfylde malsaetningen om, at Danmark skal
veere klimaneutral i 2050

Projektet adressere fglgende spgrgsmal
1) Hvordan kan en gkologisk version af CA lykkes i praksis?
2) Hvor meget vil kulstoflagringen i landbrugsjorden gges, hvis CA udbredes i Danmark?

3) Vil lattergasemissionen fra planteproduktionen mindskes med CA dyrkningssystemer?

4) Hvordan pavirker CA jordens mikrobielle aktivitet, og kan denne a&ndring forbedre kulstofbalancen,
reducere lattergasudledninger og generelt forbedre strukturen i landbrugsjorden?



Deltagere:

Anders Lund, Per Bundgaard, Jacob Justesen,
Seoren Havgaard Christensen

Innovationscenter for Jkologisk Landbrug,
FRDK,
Aarhus Universitet Agrogkologi,

Kobenhavns Universitet Plante- og
Miljevidenskab,

Yding smedie og Maskiner fra primo 2023

Agrolntelligence, indtil ultimo 2022




CarbonFarm 2 - baeredygtige dyrkningssystemer i landbruget

- Udvikling af et gkologisk CA i den gkologiske del
- Udvikling og anvendelse af robot/praecisionsjordbrug i ko led

- Kvantificering og dokumentation af klima- og nytteeffekten af
reduceret jordbearbejdning i begge driftformer

Som CF 1 erder i CF 2 reel forskning pa landbrugsbedriften - det
sker sjeeldent — det er givtigt (begge veje!?) men er ikke

ukompliceret nar malet her er udvikling indenfor begge
driftsgrene.




De gkologiske forsgg
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$ Innovationscenter
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De gkologiske forsgg

Forsggene CarbonFarm 1- saedskifte

e 2018: Hestebgnner i alle fire forsgg
e 2019: Vinterrug (gko), vinterhvede (ikke-gko)

e 2020: Havre (gko), varbyg (ikke-gko)
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Forsggsbehandlinger CarbonFarm 1, gkologi
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Led 1: Plgjning
* Led 2: Harvning

* Led 3: Efterafgrgder og
radrensning
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* Led 4: Efterafgrgder og sa % |
minimeret radrensning om 3=
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Efterafgrgder 1 CarbonFarm 1 gko-forsgg

Led 1 og 2: Rajgraes og nogle gange radklaver

Led 3

* Vardodder

* Hvidklaver

* Humlesneglebeaelg
* Boghvede

* Honningurt

* Honningurt
* Hvidklaver
* Serradel

SGEJy Mainesteriet for e
a il

gudp

Led 4

* Vinterrug

* Sommervikke

* Vardodder

* Blodklagver

* Humlesneglebeelg
* Boghvede

* Honningurt

CARBON
4FARM

* Serradel
Boghvede
Jordklaver

Kalroe
Har

Bibernelle




Efterafgrgder i CarbonFarm 1 gko-forsgg
Led 1 og 2: Rajgraes og nogle gange radklaver

Led 3 Led 4
* Humlesneglebael .
* Hvidklaver o Jordkl@verg 8 Dodder
* Jordklgver e Hvidklaver  Bibernelle
;)Htlml“egl ~ * Persisk klgver » Esparsette g
elg AN e BlOdkl@V.el’ e Honningurt Yo
* Alexandrinerklgver
rrrrrrrrrr * Boghvede
{;ﬂ“dp * Oliehgr
e Kalroe
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Fotos: Janne Aalborg Nielsen



Farste ar — medio maj
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11.juni 2018 — Vadum
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5. Juli2018 - Vadum

Torke 2018
Efterafgraderne
visner vaek
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Og hestebgnnerne visner ogsa veek

Lige far hast 2018
-Vadum P
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Braedstrup: Ingen afgrade 2018 —isaning af efterafgrader pa bar jord
august 2018

September 2018 led 10g 2 - rajgrees

1 Tbiriesteriet for Fi wtevarey,
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Iiriesteriet for Faderares,
Lamdiriag og Fished

13iseptember 2018 g
Foto: Jaghe Aalarg Nielsend

CARBON
4FARM

September 2018- led 3 - Braedstrup

18.septemben2018 ,’_"
£ Foto: Janne AalborgN
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September 2018- led 4 - Braedstrup

Iiriesteriet for Faderares,
Lot ieiay g Fighaei
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14. november 2018. Efterafgrader saet i efter hgst af
hestebgnne 2018 —Led 3 - Vadum

1 Tinisteret for F woevare,
L 4 Fisher
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14. november 2018. Efterafgrader saet i efter hgst af
hestebgnne 2018 —Led 4 - Vadum

Iiriesteriet for Faderares, .\ 14 nO’vemberE_Oﬁ B
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1. november 2018 - led 1 og 2
Vinterrug saet medio oktober 2018 - Braedstrup

1. povember 2018
Foto: Janne'Aalborg Nielsen#
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1. november 2018 -

Breedstrup
led 3 led 4 - afpudset
Vinterrug sdet medio oktober 2018 Vinterrug sdet medio oktober 2018

Foto: Janne Aalborg Nielsen a org Nielsen
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2. maj 2019 gudp
Breedstrup CARBON
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led 1 led 2
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Tiriesteriet for Fedevares,
Lamdiriag og Fiskesi

2. maj 2019 - Breedstrup gudp
CARBON

led 3 led 4 e

Foteg Janne Aalborg Nielsen
. -




IMinisteriet for Fsgevarer,
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Foto Janqe Aalboté Nielsen
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1 TMinisteriet for Fdevarer,
L b Fishesi

6. Juni 2019 - Breedstrup qudp
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IiriEsteriet for Fatevares,
Lot e1aty g Figlager

Lige for host 29. august 2019 - Breedstrup  9V9P
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led 1 led 2

Foto: Jahne Aalborg Nielsen




Lige far hgst 29. august 2019 - Braedstrup
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Led 3

1 Tbiniesteriet for Fedevarer,
Lanmrag dd Fishesi
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6.juni 2019

led 1 - Vadum
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Hast 31. august 2019 - Vadum
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Efterafgrederne i efterar/vinter ar 2
2018/2019) - 9. oktober 2019
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O. oktober 2019 4FARM

led 1 -Vadum

led 2 - Vadum

thb: Janne Aalborg Nielsen

Foto: Janne Aalborg Nielsen
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9. oktober 2019

led 4 - Vadum

16/9- 2019
Harvet og
isdet havre,
blodklgve
honningurt
og varvikke
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Havre 29. maj 2020




perennial row mow project

perennial row mow project
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Erfaringer fra gkologiske forsgg med CA i
Carbonfarm 1 2019-2021 g%

CA ikke etableret som dyrkningssystem
| gkologi sammenlignet med
konventionel.

Intensiv brug af efterafgradeblandinger
med tidlig etablering, til at udkonkurrere
ukrudt, er ikke effektiv.

CA har ikke givet i tilfredsstillende
udbytter i de gkologisk forsgg.

—

CarbonFarm 2




Projektet adressere fglgende spgrgsmal

1) Hvordan kan en gkologisk version af CA lykkes i
praksis?

2) Hvor meget vil kulstoflagringen i landbrugsjorden
@ges, hvis CA udbredes i Danmark?

3) Vil lattergasemissionen fra planteproduktionen
mindskes med CA dyrkningssystemer?

4) Hvordan pavirker CA jordens mikrobielle aktivitet,
og kan denne a&ndring forbedre kulstofbalancen,
reducere lattergasudledninger og generelt forbedre
strukturen i landbrugsjorden?

nnovationscenter
i for Okologisk Landbrug q U P M A R M



CarbonFarm 2 — de gkologiske forsgg & d C.@;EERON
" M

* Behandling 1: Reference Plgjning
med fa efterafgrader.

* Behandling 2: "Reduceret
jordbearbejdning”. Plajefri dyrkning
med harvning og med fa
efterafgragder.

* Behandling 3: CA med minimal
jordbearbejdning og permanent
klgverdaekke.

* Behandling 4: CA med minimal
jordbearbe&dning og permanent
klgverdaekke

CARBON
+FARM



* Etablering af permanent
klavedaekke (microklaver)

* Etablering af afgrgde | freeste
striber (8 cm) i klgver.

WUV
INTRL

 Slaning af klaveren mellem
afgrade reekkerne

* Udvikling af to prototyper.
- Raekkefraeser/-samaskine
- Reekkeslamaskine

perennial row mow project

@kologisk CA dyrkningskoncey
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CA led opgives i 20 — ny strategi til CF2 | 21




Etablering af klgverdaekke i seeson 2020/21

Vadum

Juni 20 Alle led sldet og materiale fjernet

Juli 20 : Minisommerbrak, 3 x stubharve gasefod
August20:led 2.30g 4

Biorotor, 1 x stubharve gasefod, 2 x sdbedsharve
September

Saning : rug - udleeg af microklaveriled 3 og 4
Januar 21

Afpudsning af led 3, 4 januar -> august 21

April 21:

Afpudsning og spredning af microklagver (25 kg/ha)

Braedstrup

Led 3 Afpudses 2020 = forar 2021
Marts 21 2 x Freeser Celli4 cm,

Sénin%Vérbyg/markaert 110/70 kg/ha, udleeg af microklaver
15 kg/ha.

3 x afpusning i reekker med buskrydder marts, april og juni
August: Hgst af led 1,2 0g 3
Led 4

Marts Stribesaning i eksisterende plantedaekke ,
varbyg/markeert 110/70 kg/ha Claydon striptill maskine

April 2 x afpusning med buskrydder 25 cm
Maj Opgivet
August 2 x Fraeser Celli dybde 4 cm

Saning renbetand microklaver 15 kg/ha
efterar klipning



Klgverudlaeg rug efterar 2020
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2021

januar

i rug

Klgverudlaeg
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Etabling hos Anders forar 2021
april 2021 led 3 April 2021 led 4




Etabling af permanent plantedaekke i byg/eert

Led 3 og led 4 20 april 2021




Manuel klipning 1 byg-aert maj 21,




2021

byg/eert
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Led 3|
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Klgverdaekke Vadum oktober 2021




Klgverdaekke Braedstrup Oktober 2021




Dyrkningsplan ﬁkologlske forszg 2022

* Ultimo marts: Afpudsning
af klaver

* 1-3 april: Fgrste freesning
inkl. placering af 30-80 kg
Nidgro

* 5-7 april. Anden freesning
med saning

* April—medio juni.
Raekkeslaning 5 gange ca.
hver 10 dag

Kl@verdaekke ogrug fra afprzvnlng inden f@rste fraesnlngforar 2022
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Anden slaning i maj Vadum










Hast 2022




Forsggsplan 22/23 gkologiske forsag

Led 1 0gled 2

* Jordbearbejdning i august/september;

* saning af vinterrug oktober (Braedstrup) og Varrug (Vadum)
* Udleegning af gylle marts/april

* 2-3 gange rensning april-maj,

» under-saning af efterafgrade i maj (Breedstrup), Saning af efterafgrede opgivet pga.
tarke (Vadum).

Led 30g4
Afpudsning af stub og klgver i september

F\}agleri)ng af rug med reekkefraesning/saning, primo oktober (Braedstrup) og Ultimo april
adum

Udleegning af gylle (marts/maj)
slaning af klaver (1 gang medio april - 2 gang maj)



Saning Rug Oktober 2022 Breedstrup




AP 1 Braedstrup November 22
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Breedstrup april 23




Breedstup maj 23




Breedstrup ultimo juni 23




Vadum ulti

mo April

{ 3 -

» Etablering af varrug

TEKNOLOG'SK
INSTITUT



Vadum medio Maj




Vadum led 1 og 2 Maj




Vadum August

Ly




Forsggsplan 23/24 gkologiske forsgg led 3 og
4

* ‘Skrotning’ af robotti, pga. af logistik har rettidighed af
behandling af forsggene veeret udfordrende.

 ‘Skrotning’ af sa/freeser — da ‘traktor klipning’ pa forskellig
reekkeafstande er sveert.

» Saning med striptill samaskine pa 30 cm raekkeafstand med
placeret ggdning

 Om/udbygning af slamaskine til 30 cm reekker og 3 meter



Forsggsplan 23/24 gkologiske forsgg led 1 og
led 2

» Stubbehandling, plgjningiled 1, sabeds-harvning

» Etablering af varrug pa 25 eller 36 cm reekkeafstand, sa der kan radrenses.
Plantetal 300 planter m2.

* Gadskning: @gro 50 kg N placeret efter saning
* 1-3 radrensninger

* Ved sidste radrensning sas efterafgrade

Led 3 0g4

slaning/klipning af klgver og stub i marts.

sénin% varrug med 30 cm reekkeafstand med placering af 50-70 kg N i @gro med
Striptill sdmaskine

1-2 gange bredslaning af klgver indtil fremspring af rug
Slaning Maj —juni 3 gange



Saning Multiva/VM-seeder
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Breedstrup maj 24
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Resultater 2022

* Meget lavt
udbytte i CA led.

* Udbytte i plgjefrit
led 2 er markant

lavere end plgjet
led 1.

* Havre i CA
behandlingen ‘gik
i sta’ omkring
skridning

e Hvorfor?
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Udbytte 2022 Forholdstal

1. Plgjet 2. Ha

rvet

H Per mAnders

3, CA1

4.CA2



Maskinudvikling |
CarbonFarm 1 og 2

(m; Ministeriet for Fadev
Landbrug og Fiskeri
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CarbonFarm 1

5. august 2019 — majs saet i knivtromlet vinterrug

s beriet for Faevare,

gudp
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CarbonFarm 1: Roller-crimping/knivrulle i
”Nordic edition” skal undersgges neermere

Fotos: Janne Aalborg Nielsen
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Aquatillage

CarbonFarm 2

\ Foto: Janne A{alborg Nielsen



CarbonFarm 2 -Prototype fraeser samaskine 2021




-

Prototype freeser-samaskine 2023







Manuel klipning 21, 22 og 24




Prototype 1,0




Ombygning af klipper til traktor




Om bygning af klipper til 3 meter i 30 cm
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