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• Gødning med et højt indhold af fosfor er et alvorligt miljøproblem
• Der er et presserende behov for, at der udbringes mindre fosfor på markerne
• Ny husdyrbekendtgørelse

• Reduktion i kg P/ha

• Udvide udbringningsarealet med risiko for lavere høstudbytter

• En løsning at reducere indholdet af fosfor i gødningen
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1. Det overordnede formål med ORPHEUS er at reducere fosfor i fjerkrægødning gennem en 
markant reduktion i foderindholdet

2. Samtidig er formålet at udvikle en ny strategi for tildeling af calcium, der sænker hønernes 
behov for fosfor og reducerer udskillelsen

• Specifikke mål for projektet: 
a) at reducere P-udskillelsen fra æglæggende høner ved at identificere det optimale P-niveau 

i foder ved en given alder

b) at optimere forsyning med Ca ved tildeling på strategiske tidspunkter i løbet af dagen

c) opnå resultater der kan identificere en optimal fodringsstrategi gennem en hel 
ægproduktionsperiode, der kan implementeres i praksis
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• Specifikke mål for projektet: 
a) at reducere P-udskillelsen fra æglæggende høner ved at identificere det optimale P-niveau 

i foder ved en given alder

b) at optimere forsyning med Ca ved tildeling på strategiske tidspunkter i løbet af dagen

c) opnå resultater der kan identificere en optimal fodringsstrategi gennem en hel 
ægproduktionsperiode, der kan implementeres i praksis

Forsøg på Foulum (Aarhus Universitet)

 Demostrationsforsøg
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• Hovedforsøg med æglæggende høner gennem en hel produktionsperiode fra 18 - 80 uger
• 8 behandlinger (5 gentagelser) med forskellige niveauer af P i Fase 1 foder
• Start på Fase 1 foder ved 30 uger
• Fire behandlinger med alt Ca tilsat foderet
• Fire behandlinger med separat tildeling af en grov Ca kilde efter ædelyst

• Kun tilgængeligt fra kl. 17 til 7.30
• Mørke fra kl. 20
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Alle foderblandinger havde nøjagtig ens sammensætning med undtagelse af de råvarer der 
definerede calcium- og fosforniveauerne.

Calcium fra to kilder
• foderkridt (fint) – ca. 20% af calciumrationen
• kalkskaller (groft) – ca. 80% af calciumrationen

Pelleteret foder.

Kontrolfoderet
• alt calcium i pillen

Forsøgsfoderet
• kun foderkridt i pillen
• kalkskaller tildelt separat
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Råvarer
Fase 1 feed Ca Fase 1 feed U skal Blandeeksempel:

W30- W30- 92% Fase 1 0,20% P U skal
+ 8% skaller

Hvede 41,77 45,34 41,71
Majs 5,0 5,4 5,0
Byg 5,0 5,4 5,0
Havre 4,0 4,4 4,0
Klid 6,0 6,5 6,0
Sojabønner 10,7 11,6 10,7
Rapskage 2,0 2,2 2,0
Solsikkekage 7,0 7,6 7,0
Fiskemel 4,0 4,4 4,0
Majsgluten 3,0 3,3 3,0
Grønpiller 2,0 2,2 2,0
Kalkskaller 8,0 0,0 8,0
Foderkridt 0,7 0,7 0,6
Monocalcium fosfat 0,0 0,0 0,0
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Foto: Sofie Knorr Jensen
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• God velfærd: lav dødelighed, stor udnyttelse af udearealet, fin fjerdragt og trædepuder
• Generel høj ægproduktion gennem produktionsperioden

• Behandling D falder hurtigere end de andre behandlinger i sidste del af perioden
• God foderudnyttelse for de fleste behandlinger

• Behandling D har dårligere foderudnyttelse de sidste 10-12 uger
• Skalstyrke fin for de fleste behandlinger gennem produktionsperioden
• Indikation af, at hønerne selv kan styre deres calciumindtag

Det er muligt at nedsætte P i foderet til et meget lavt niveau
uden at forringe produktionsresultaterne, hvis Ca tildeles som
en separat kilde

Foto: Sofie Knorr Jensen
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Jørgen Nødgaard Hansen

Hus 1 – kontrol
• fuld Ca i foder
• standard P = 0,30 % tilg. P
• skallesiloer på gulvet

Hus 2 – demonstrationsforsøg
• lavere calcium i foder 
• 0,20% tilg. P
• topdressing af calcium i de sidste 3 udfodringer

• Grovfoder Foto: Niels Finn Johansen



Erfaringer fra 
demonstrationsforsøg
Sofie Knorr Jensen, Konsulent
Niels Finn Johansen, Konsulent

Foto: Niels Finn Johansen
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Metoder for strategisk calciumfodring

Topdressing i foderrende Siloer med kalkskaller

Foto: Anton Brander Lichtenberg Foto: Sofie Knorr Jensen



Kalkskaller i siloer

• Tidligere studier tyder på, 
at hønerne selv 
administrerer deres indtag, 
når de danner æggeskal 

• Vildtkamera hos Jørgen 
for at efterprøve det

• Et billede hvert kvarter i tre 
dage

Mongin & Sauveur (1974) Voluntary food and calcium intake by the 
layinghen, British Poultry Science, 15:4, 349-359



Vildtkamera 



Vildtkamera 



Vildtkamera 



Topdressing i foderende Kalkskaller i siloer

↑ Mindre arbejdsbyrde

↑ Kører automatisk

↑ Alle hønerne får calcium

↑ Billig

↑ Lettere at erstatte

↑ Hønerne spiser selv mere calcium 
om eftermiddagen/aftenen 

↓ Kræver reservedele, hvis den går 
i stykker

↓ Investering 

↓ Kræver tid og disciplin fra 
medarbejdere

↓ Risiko for, at høner indtager for 
meget eller for lidt



Tak for jeres opmærksomhed

Foto: Anton Brander Lichtenberg
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