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neddelingsteknologien med Seko-blander og tilfgjelse med One2Feed indfgder system
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Formal med AP3

Formalet med arbejdspakke 3 er at udvikle, demonstrere og sammenligne velegnede teknikker til at handtere og
neddele gregnne biomasser forud for saftpresningen i den grgnne bioraffinering. Nar der hgstes helt graes og kigver,
skal det neddeles effektivt umiddelbart inden, det gar i skruepressen, for at sikre et hgjt saft- og proteinudbytte
henover processen. Hgje udbytter er helt afggrende for at grgn bioraffinering kan blive gkonomisk og klimamaessigt
baeredygtigt - jo mere protein, der kan presses ud af biomasserne, jo bedre. P4 AU’s demonstrations platform for grgn
bioraffinering i Foulum afprgves tre forskellige neddelingsmetoder og sammenlignes med demoanlaeggets
graessnitter. Hvert ar, de fgrste tre ar af projektet, testes der en ny neddelingsteknologi. Teknologiernes performance
males pa energiforbrug, kontinuitet, kapacitetsudnyttelse og isaer saftudbytte og proteinudbyttet i pressesaften efter
skruepresning. Der kgres test pa forskellige gronne biomasser med forskelligt vandindhold, proteinindhold,
plantemaessig opbygning samt blad/staengel-forhold.

Beskrivelse af neddelingstest 2020

| det f@rste projektdr 2020 afprgves neddeling af grgnne biomasser med en Seko fodermikser i samarbejde med
firmaet Advanced Substrate Technology.

12020 blev der udfgrt 5 neddelingstest pa Seko fodermikser og sammenlignet med en stationaer snitter som er
designet og etableret specifikt til demoplatformen. Seko-mikseren er en Seko Samurai 7, 600/230, se figur 1.
Specifikationer for maskinen kan findes her https://sekoindustries.com/files/2018/07/Brochure-Unifeed-Seko-EN-5-

2018.pdf.

SAMURAI 7 600/230

Figur 1 Billede af Seko Samurai 7, 600/230 som blev anvendt til neddelingstest 2020 pG Demoplatform for grgn bioraffinering

Seko fodermikseren fungerer vha. to indad-roterende snegle i bunden af vognen der fra begge sider tvinger
biomassen ned og frem mod midten af vognen, hvor der i den ene side er en hydraulisk luge, der kan abnes, og hvor
behandlet biomasse kastes ud. Sneglene har pamonterede knive som skaerer i biomassen, mens den tvinges ned og
frem. Nar lugen er lukket, vil biomassen presses sammen pa midten og flytte sig opad, hvor det skubber andet
biomasse vaek som derved falder ned i sneglene. Pa den made bevager biomassen sig rundt i to loop fra midten som
vist pa figur 2, mens det bliver gradvist mere og mere revet- og skaret i mindre stykker af sneglene og knivene.


https://sekoindustries.com/files/2018/07/Brochure-Unifeed-Seko-EN-5-2018.pdf
https://sekoindustries.com/files/2018/07/Brochure-Unifeed-Seko-EN-5-2018.pdf
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Figur 2 Billede TV af Seko-mikserens to sneglene med pdmonterede sorte knive. Billede TH af Seko-mikseren med illustration af
biomassens bevaegelse rundt i vognen ndr sneglende roterer og flytter biomasse mod lugen pG midten af vognen.

Den stationzere snitter er designet og konstrueret specifikt til AU demoplatformen pa Foulum af egne maskinmestre.
Konceptet minder om en traditionel handskubbet graesslamaskine med drejede skaereblade. Indfgdningen pa
snitteren foregar ved hjzelp af to transportband, én under og én over biomassen der klemmer sammen og leverer
direkte ind til snitterens skaerebord. Snitterbredden er 680mm og diameteren for de roterende blade er 700mm. Den
er monteret med en 30 kW motor og roterer normalt med en omdrejningshastighed pa 1000 RPM.
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Figur 3 Skitse af demoplatformens stationzere snitter

Sammenligningstest af de to beskrevne neddelingstyper blev udfgrt 5 gange henover aret, og hver neddelingstype
blev udfgrt sa teet op ad hinanden som muligt, typisk pa hinanden fglgende dage. Tabel 1 viser en oversigt over
biomasser og datoer for hver neddelingstest. De forskellige tests er oftest sammenkgrt med andre aktiviteter pa
Demostrationsplatformen. Det er derfor ikke ngdvendigvis den helt samme behandling der har veeret gennem de 5
forskellige test.
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Tabel 1 Oversigt over testproduktioner der inkluderede sammenligning af neddelingsteknologier, samt info om andre aktiviteter
der har veeret i gang pd Demoplatformen under samme testproduktion.

Biomasse Seko foder mikser Stationaer snitter Evt. andre aktiviteter
test test

Klgvergraes 26.05.2020 25.05.2020 Indkg@rring af nye varmevekslere

Rajsvingel/sukkergraes 10.06.2020 08.06.2020 Nanofiltreringsforsgg med brunsaft

Lucerne 23.06.2020 24.06.2020 & Differentieret varmebehandling med

25.06.2020 separation af 2 forskellige protein-

koncentrater (“grgn” og “hvid” )

Kigvergraes 23.09.2020 22.09.2020 Test af dobbeltpresning i skruepressen

Klgvergraes 29.09.2020 28.09.2020 Test af dobbeltpresning i skruepressen

Den usnittede friske biomasse er hgstet med en MaxiGrass vogn http://maksigrass.dk/.

Skruepressen, hvori vadfraktioneringen af alle neddelte biomasser er foretaget, er en Twin Screw Press P25 fra Cir-
Tech http://cir-tech.dk/wp-content/uploads/2019/01/Twin-press-15-v2.pdf

Testen med Seco fodermikseren er dokumenteret i fglgende video https://www.seges.tv/video/65590700/neddeling-
forste-trin-i

De to teknologier er vaeldig forskellige i maden, hvorpa de opereres. Den stationzere snitter er designet til at kgre
kontinuert sammen med demoanlzaeggets indfgdningssystem. Seko fodermikseren er designet til at operere i batch,
hvormed en vis maengde usnittet biomasse loades i mikseren og far en vis behandlingstid med lugen lukket. Efter den
gnskede behandlingstid abnes lugen, og hele maengden skal derefter leveres ned i skruepressen. De praktiske forhold
der kommer med denne forskel og udformningen af Demoplatformen i Foulum giver en vist usikkerhed i forhold til
behandlingen. Eksempelvis er der i Seko setuppet stor forskel pa, hvor lang tid der gar fra endt behandling i Seko-
mikseren til, hvornar den neddelte biomasse bliver presset i skruepressen — noget af biomassen bliver presset fa
minutter efter og noget op til 30 minutter efter. Hvad betydning dette har er ikke til at afggre ud fra disse forsgg.

Testen inkluderer maling af massebalancer og analyser af tgrstof- og raproteinindhold i samtlige processtrgmme.
Resultaterne fokuserer saledes pa udbyttet af de forskellige processtremme (pulp, grensaft, og proteinkoncentrat)
mht. vadvaegt, terstof og raprotein.

Figur 3 giver et eksempel pa en massebalance for pulp, grensaft og proteinkoncentrat, beregnet i vadvaegt (FM=fresh
matter), tgrstof (DM=dry matter) og raprotein (CP=crude protein). Dette eksempel kan anvendes til forstaelsen af
massebalanceresultaterne i rapporten. Eksemplet er en typisk massebalance der er opnaet pa Demoplatformen i
Foulum i opstartsaret 2019 uden betydelig optimering af anleegget. Her ses at kun 8% af input tgrstof og 21% af
raproteinet ender i proteinkoncentratet. Dette er kun ca halvdelen af hvad der skal til for at ggre forretningsmodellen
gkonomisk baeredygtig, og understreger at der er behov for at forbedre udbyttet af proteinkoncentrat — eksempelvis
med bedre neddeling.


http://maksigrass.dk/
http://cir-tech.dk/wp-content/uploads/2019/01/Twin-press-15-v2.pdf
https://www.seges.tv/video/65590700/neddeling-forste-trin-i
https://www.seges.tv/video/65590700/neddeling-forste-trin-i
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1000kg Wet biomass
190kg DM 19%DM
38kg CP 20%CP
Pulp Yield
470kg Wet pulp 47% (w/w)FM
146 kg DM 31%DM 77% [w/w)DM
26kg CP 18%CP 69% (w/w)CP
Macerationand
pressing
Protein concentrate Yield
35kg 4% [w/w)FM
16kg DM 45% DM 8% (w/w)DM
8kg CP 51%CP 21% [w/w]CP
Precipitation and
separation
Green juice Yield
530kg Wet green juice 53% (w/w)FM
44 kg DM 8%DM 23% (w/w)DM
12kq CP 27%CP 31%(w/w]CP

Figur 4 Eksempel pd massebalance for Pulp, Grgnsaft(green juice) og Proteinkoncentrat (Protein concentrate), beregnet i vadvaegt
(FM=fresh matter), tgrstof (DM=dry matter) og raprotein (CP=crude protein). Brunsaft er ikke inkluderet i figuren. Da eksemplet
antager en lukket massebalance uden tab vil de resterende maengder vadvaegt, tarstof og rdprotein kunne tilskrives brunsaften.

Sdledes vil 49% (w/w) FM, 15% (w/w) DM og 10% (w/w) CP ende i brunsaften.

Resultater for neddelingstest

Tabel 2 viser indholdet af tgrstof og raprotein i samtlige procesfraktioner fra neddelingstesten. Disse er
blevet anvendt til beregning af massebalancerne i de efterfglgende grafer. Tgrstof- og raproteinindholdet
giver samtidig relevante informationer omkring, hvordan hver enkelt testproduktion er gaet. Eksempelvis
er indholdet af tgrstof i pulpen et mal for hvor godt skruepressen har kunne presse vaeske ud af den
pagaeldende biomasse. Samtidig kan indholdet af raprotein i proteinkoncentratet veere et mal for kvaliteten
af proteinkoncentraterne. Jo hgjere proteinindhold i koncentratet, jo bedre kvalitet i forhold til foder og

fordgjelighed.

| de nedenstdende afsnit vil massebalancerne for hver neddelingstest blive praesenteret og diskuteret.
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Tabel 2 Oversigt over forsgg pG Demoplatformen der inkluderede neddelingstest, samt resultater for tgrstof og rdproteinindhold i
forskellige proces fraktioner.

Dato Neddeling Biomasse Proces fraktion Torstof indhold | Raprotein i tgrstof
25-05-2020 Stationaer snitter Klgvergraes Frisk biomasse 22% 10%
25-05-2020 Stationaer snitter Klgvergraes Pulp 31% 10%
25-05-2020 Stationaer snitter Klgvergraes Grgnsaft 10% 11%
26-05-2020 Seko mikser Klgvergraes Frisk biomasse 20% 9%
26-05-2020 Seko mikser Klgvergraes Pulp 30% 8%
26-05-2020 Seko mikser Klgvergraes Grgnsaft 9% 10%
08-06-2020 Stationaer snitter Rajsvingel Frisk biomasse 17% 24%
08-06-2020 Stationaer snitter Rajsvingel Pulp 39% 17%
08-06-2020 Stationaer snitter Rajsvingel Grgnsaft 6% 32%
08-06-2020 Stationaer snitter Rajsvingel Proteinkoncentrat 35% 64%
10-06-2020 Seko mikser Rajsvingel Frisk biomasse 19% 21%
10-06-2020 Seko mikser Rajsvingel Pulp 36% 18%
10-06-2020 Seko mikser Rajsvingel Grgnsaft 8% 26%
10-06-2020 Seko mikser Rajsvingel Proteinkoncentrat 43% 64%
11-06-2020 Seko mikser Sukkergraes Frisk biomasse 19% 20%
11-06-2020 Seko mikser Sukkergraes Pulp 34% 18%
11-06-2020 Seko mikser Sukkergraes Grgnsaft 7% 20%
11-06-2020 Seko mikser Sukkergraes Proteinkoncentrat 45% 57%
23-06-2020 Seko mikser Lucerne Frisk biomasse 18% 17%
23-06-2020 Seko mikser Lucerne Pulp 40% 12%
23-06-2020 Seko mikser Lucerne Grgnsaft 8% 26%
23-06-2020 Seko mikser Lucerne Proteinkoncentrat 34% 46%

(gron - preheat ved 55C)
Proteinkoncentrat

- - i 0, [}
23-06-2020 Seko mikser Lucerne (hvid — efterfglgende 85C)) 50% 69%
24-06-2020 Stationaer snitter Lucerne Frisk biomasse 22% 15%
24-06-2020 Stationaer snitter Lucerne Pulp 43% 10%
24-06-2020 Stationaer snitter Lucerne Grgnsaft 9% 28%
24-06-2020 Stationaer snitter Lucerne Proteinkoncentrat 17% 31%

(grgn — clearet uden preheat)
Proteinkoncentrat

24-06-2020 Stationaer snitter Lucerne (hvid — efterflgende 85C)) 49% 59%
25-06-2020 Stationaer snitter Lucerne Frisk biomasse 22% 16%
25-06-2020 Stationaer snitter Lucerne Pulp 37% 11%
25-06-2020 Stationaer snitter Lucerne Grgnsaft 9% 28%
22-09-2020 Stationaer snitter Klgvergraes Frisk biomasse 14% 18%
22-09-2020 Stationaer snitter Klgvergraes Pulp — 2x presning 32% 18%
22-09-2020 Stationaer snitter Klgvergraes Grgnsaft 5% 24%
22-09-2020 Stationaer snitter Klgvergraes Proteinkoncentrat 40% 55%
23-09-2020 Seko mikser Klgvergraes Frisk biomasse 13% 19%
23-09-2020 Seko mikser Klgvergraes Pulp — 2x presning 33% 20%
23-09-2020 Seko mikser Klgvergraes Grgnsaft 5% 22%
23-09-2020 Seko mikser Klgvergraes Proteinkoncentrat 44% 54%
28-09-2020 Seko mikser Klgvergraes Frisk biomasse 17% 19%
28-09-2020 Seko mikser Klgvergraes Pulp — 2x presning 35% 20%
28-09-2020 Seko mikser Klgvergraes Grgnsaft 5% 22%
28-09-2020 Seko mikser Klgvergraes Proteinkoncentrat 38% 52%
29-09-2020 Stationaer snitter Klgvergraes Frisk biomasse 16% 20%
29-09-2020 Stationaer snitter Klgvergraes Pulp — 2x presning 33% 17%
29-09-2020 Stationaer snitter Klgvergraes Grgnsaft 6% 27%

29-09-2020 Stationaer snitter Klgvergraes Proteinkoncentrat 45% 55%
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1. cut grass clover, week 22
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80%

70%
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Pulp Pulp
Stationary cutter Seco

Grass clover
mYieldFM mYield DM Yield CP

Figur 5 Udbytter i % (masse ud/masse ind) af Pulp i forste neddelingstest 25.- og 26.05.2020, beregnet i vadvaegt (FM=fresh
matter), tarstof (DM=dry matter) og raprotein (CP=crude protein). Testen inkluderede kun massebalance for pulp.

Den fgrste test af Seko mikseren blev udfgrt pa 1. sleet kigvergraes og massebalancen blev kun kvantificeret i forhold
til pulpen, da teknikerressourcerne primaert blev anvendt til at optimere den nye opsatning og juicen skulle anvendes
til indkgring af nye varmevekslere. Resultatet pa figur 5 viser en lille forskel i maengden af pulp hvormed Seko
mikseren gav anledning til en anelse mindre pulp, malt bade i maengden af frisk vaegt, tgrstof og raprotein, end den
stationaere mikser.

1. cut Lucerne, week 26

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%

10% I I
0%

Pulp Gluice Pulp Gluice Pulp Gluice
Stationary cutter Stationary cutter Seco
Lucemne

mYield FM ®mYield DM mYield CP

Figur 6 Udbytter i % (masse ud/masse ind) af Pulp og Gransaft (Gjuice) i tredje neddelingstest 23.- 24.- og 25.06.2020, beregnet i
vddveegt (FM=fresh matter), tgrstof (DM=dry matter) og raprotein (CP=crude protein).

Figur 6 viser udbytteresultaterne for testen foretaget pa 1. sleet lucerne. Her blev ikke malt pa
proteinkoncentratet da lucerne juicen skulle anvendes til forsgg med forskellige metoder til protein
udfeldning i projektet AlfaMaxBioraf. Fra pulp- og juice-resultaterne kan det ses at der er stor variation i
massebalance data. Tgrstofudbyttet i pulpen er hhv. 84%, 66% og 92% i de tre test med stationzer,
stationaer og seko fodermikser. Hvis der kigges pa juiceudbyttet, er det dog Seko fodermikser-forsgget der
giver anledning til den stgrste maengde t@rstof og raprotein hvor hhv. 28% og 40% ender i juicen.
Tgrstofudbyttet for Seko mikseren overestimeres saledes til 120% (92%+28%), hvilket ikke kan lade sig
gore, og det er sveert at sige om det er TS-data i pulp eller i juice, der afviger mest fra virkeligheden. Det
blev iagttaget under testen, at Seko mikseren var god til at neddele og mose lucerne biomassen, og iseer
bladfraktionen herfra, hvorimod den stationaere snitning i mindre grad fik neddelt bladfraktionen. Dette
kan vaere en mulig forklaring pa et hgjere juiceudbytte i Seko mikseren for dette forsgg. Det er dog meget
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svaert at lave nogle staerke konklusioner pa data fra dette forsgg pga. den store variation og usikkerhed i
massebalancen.

2. cut pure grasses, week 24

100%
90%
80%
70%
60%

50%
40%
30%
20%
10% I I
0% | . —

Pulp Gluice LPC_h Pulp GJuice LPC_h
Stationary cutter Seco
Festulolium

mYieldFM mYieldDM mYield CP

Figur 7 Udbytter af Pulp, Grgnsaft (Gjuice) og proteinkoncentrat (LPC_h) i anden neddelingstest 22.- og 23.09.2020, beregnet i
vddveegt (FM=fresh matter), tarstof (DM=dry matter) og raprotein (CP=crude protein).

Figur 7 viser udbytteresultatet fra test pa ren rajsvingel graes. Dette forsgg var det fgrste der inkluderede
udbytterne for proteinkoncentratet. Som i lucerneforsgget i figur 6 er der stadig usikkerheder og
variationer i tgrstof-massebalancen for pulp og juice. Her overestimeres udbyttet af TS fra den stationzere
snitter til 107% (89%+18%) og underestimeres til 91% (74%+17%) for Seko mikseren. Det var dog et tydeligt
resultat, at der kom mere proteinkoncentrat ud af det rajsvingel, der var snittet, end det der var neddelt i
Seko-mikseren. Tgrstofudbyttet i proteinkoncentratet var saledes hhv. 10% og 5 %, og raproteinudbyttet
hhv. 27% og 14% - altsa naesten en fordobling af udbyttet for snitteren.

5. cut Grass clover, week 39
100%
Q0%
809
70%

60Y%

509%

409

30%

o I 1 i

L - —m

P_SP2 Gluice LPC_h P_SP2 Gluice LPC_h
Stationary cutter Seco
Grass clover

mYield FM mYield DM Yield CP

Figur 8 Udbytter af Pulp, Grgnsaft (Gjuice) og Proteinkoncentrat (LPC_h) i fjerde neddelingstest 10.- og 11.06.2020, beregnet i
vddveegt (FM=fresh matter), tgrstof (DM=dry matter) og raprotein (CP=crude protein).
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5. cut Grass clover, week 40
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Stationary cutter Seco
Grass clover

mYieldFM mYield DM Yield CP

Figur 9 Udbytter af Pulp, Gransaft (Gjuice) og Proteinkoncentrat (LPC_h) i femte neddelingstest 28.- og 29.09.2020, beregnet i
vadveegt (FM=fresh matter), tgrstof (DM=dry matter) og rdprotein (CP=crude protein).

Figur 8 og 9 viser udbytteresultater fra de to sidste sammenligningstest i efterdret 2020. Disse tests blev
fortaget pa samme klgvergraesblanding (DLF nr 42) fra midt til slut september. Begge test inkluderede
dobbeltpresning, som var tilfgjet for at haeve udbytterne af protein i juice og koncentrat, der generelt
havde vist sig at ligge for lavt pa Demoplatformen. Resultaterne viser, at der i uge 39 forsgget (figur 8)
stadig er usikkerheder i forbindelse med at “lukke” massebalancen for tgrstof i pulp og juice. Her
underestimeres maengden af tgrstof ud af skruepressen for bade stationzer snitning og Seko mikseren. | uge
40 testen passer tgrstof massebalancen i pulp og juice og ender pa 100% i begge tilfeelde. Det er en pointe
at procesoperatgrerne og laboranterne pa demoplatformen er blevet bedre hen over saeesonen 2020 til at
k@re processen, notere massebalance data, undga spild og udtage prgver sa ens som muligt.

Der ses ikke store forskelle mellem udbytterne for pulp og juice mellem snitning og Seko mikser, men i
begge test (figur 8 og 9) resulterer snitningen i mere proteinkoncentrat og hgjere raprotein-udbytter
sammenlignet med Seko mikseren.

Grunden til hgjere proteinkoncentrat-udbytter for snitteren i bade ren graes og klgvergraes, kan ikke
bestemmes direkte ud fra disse forsgg. Mulige forklaringer kan inkludere, at snitningen har vaeret effektiv
nok neddeling af graes og klgvergraes, og at den direkte kontinuerte processering har minimeret biologisk
nedbrydning af proteinerne i juicen, hvilket sker over tid. Til sammenligning har Seko mikseren ligeledes
opnaet effektiv neddeling, men den batchvise processering, resulterende i leengere opholdstider for
neddelt biomasse, kan have gget den biologiske nedbrydning af protein.

Tilfgjelse af nyt indf@dningssystem

| forbindelse med neddelingstesten blev der — efter oplaeg fra Advanced Substrate Technology - opstillet
forspg med et mere kontrollérbart indfgdningssystem pa Demoplatformen. Malet hermed var at fa et
system, der kunne modtage et fuldt laes fra MaXigrass hgstvognen samt veje maengden af biomassen mens
den kontrolleret fgdes ind i anlaegget. Hermed vil tab og afvigelser pa input massebalance-data minimeres,
og den praktiske arbejdsindsats reduceres, i og med at der ikke lzengere skulle lzesses med traktor og skovl.
Samtidig vil det vaere muligt at modtage bade snittet og helt hgstet biomasse, hvilket ikke var muligt for,
samt muligggre hurtigere omstilling med vask eller ingen vask — af biomassen.

Indfgder-systemet er fra One2Feed og fungerer ved hjeelp af walking floor samt et stejlt vinklet fgdebord
med medbringerer og afriverhjul.
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Dette system viste i 2020 gode praktiske resultater, og den er siden blevet justeret til og installeret
permanent pa Demoplatformen fra sommeren 2021.

10
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Diskussion
Der er stor forskel pa de to forskellige neddelingsteknologier, der er blevet testet i 2020.

Seko mikseren har langsomt roterende snegle med knive, der ser ud til at veere vaeldig effektiv pa mange
slags biomasser. Den opererer i batch, og har derfor relativ lang opholdstid for det af biomassen der bliver
neddelt i starten af operationen. Seko mikseren er ikke optimalt i kontinuert drift, medmindre den
ombygges. Den lange opholdstid kan give udfordringer med biologisk nedbrydning og krydsbinding af
proteinerne, hvilket kan resultere i lavere udbytter og darligere kvalitet. Ved evt. nedbrydning vil mindre
protein kunne feeldes fra juicen og effektivt separeres over i proteinkoncentratet. Ved evt. krydsbinding
under neddelingen vil proteinet i hgjere grad risikere at blive i fiber-pulp fraktionen. Dette var dog pa ingen
made testet i dette forsgg og vil kraeve nye langt mere detaljerede forsgg at bestemme, hvad arsagen til de
lavere udbytter er. Til gengaeld ggr langsomt roterende batch-operationen og den alsidige
neddelingsteknologi, at Seko metoden er utrolig robust, og praktisk nem at fa stillet an. Ydermere er det en
kendt landbrugsmaskine, som landbruget nemt kan flytte rundt og teste pa grgn bioraffinering i mindre
skala eller evt. mobile saftpresser-systemer.

Konklusion

Seko fodermikseren og den stationaere snitter ser ud til at neddele forskellige grgnne biomasse i stort set
samme grad, dog med undtagelse af lucerne som lod til at blive bedre bearbejdet med Seko end med
snitteren. Udbytterne af grgn juice ved brug af Seko mikseren blev vist til bade at veere hgjere og lavere end
for den stationzere snitter. Variationer og usikkerheder pa malingen af massebalancerne giver en
udfordring i forhold til at fortolke resultaterne for pulp og juice. Udbytterne for proteinkoncentratet viste
sig, i alle tre test, hvor denne del blev inddraget, at veere mindre for Seko mikseren, bade i vadvaegt, i
tgrstof og for raprotein. Det formodes at det lavere udbytte haenger sammen med nedbrydning og
krydsbinding af protein under den leengere opholdstid for neddelt biomasse, der opstar ved at Seko
mikserens neddeler i batch.

Indfgder-systemet er fra One2Feed fungerede godt og gav gode praktiske resultater. Den er siden blevet
justeret til og installeret permanent pa Demoplatformen fra sommeren 2021.
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