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Introduktion

Okologiske gronsagsavlere i EU skal fra 2037 alene anvende gkologisk avlet fro ifolge mal-
setninger 1 Okologiforordningen 2018/848. Allerede 1 2025 er der i nogle EU-lande listet
gronsagsarter 1 kategori 1, hvilket betyder at avlerne kun kan valge ekologisk avlet fro.

Det forventes, at der i de kommende ar listes flere grensagsarter i kategori 1, sa det ikke len-
gere er muligt for ekologiske gronsagsavlere at fa dispensation til at anvende konventionelt
ubejdset fra. For en art kan listes 1 kategori 1, skal der vare hgj sandsynlighed for, at der kan
leveres tilstrekkelige maengder gkologisk avlet fro af de sorter, som grensagsavlerne efter-
sperger.

Ideelt set burde arterne listes i kategori 1 pa samme tid i alle EU-lande for at reducere risikoen
for konkurrenceforvridning via import af grensager til Danmark fra lande, hvor der gives di-
spensation til anvendelse af gkologisk fre. En sddan samtidig optagelse af arterne pa alle EU
landes kategori 1 liste kan dog vaere vanskelig pga. forskellige behov for sorter og forskellig
praksis i de enkelte EU-lande.

Et af formélene med rapporten er at foresld en liste af gronsagsarter, som potentielt kan opta-
ges pa den danske kategori 1 liste, bl.a. ved at sammenligne de tilsvarende kategori 1 lister fra
Nederlandene, Belgien, Tyskland og Sverige.

Et andet formal med rapporten er at beskrive veesentlige udfordringer ved avl af gkologisk fro
for udvalgte grensagsarter, som har betydning for gkologiske grensagsavlere i Danmark.
Konventionelt dyrket gronsagsfre har i over 100 dr veret spredt til en rekke lande med ideelt
klima for at opna heje froudbytter og hej frokvalitet.

Nogle af disse lande har i de senere ar opbygget infrastrukturer, som gor det muligt ogsd at
avle okologisk gronsagsfre, dette er kort beskrevet for udvalgte arter. Mulighederne for oko-
logisk grensagsfreavl i Danmark er desuden beskrevet.

Det vurderes, at i sterrelsesordenen 90% af grensagsforbruget i Danmark er baseret pa hybrid-

sorter' forzedlet fortrinsvis af hollandske, tyske, franske, spanske, italienske, japanske og ame-
rikanske planteforaedlere. Det er disse hybridsorter, som de fleste danske gronsagsavlere og
forbrugere foretraekker. Der er i rapporten lagt vaegt pa at beskrive udfordringerne for ekolo-
gisk freavl af hybridsorter. Der er et mindre marked for freavl af gamle danske og nyere euro-
piske OP sorterii, de nyere OP sorter kan vere foradlet 1 f.eks. Tyskland eller Schweiz. Der-
for er mulighederne for ekologisk freavl af OP sorter ogsa kort beskrevet.

Indsamling af viden fra forskellige kilder:

e Besog og interview af 3 gronsagsforaedlingsvirksomheder; Bejo, Vitalis, Rijk Zwaan 1
Nederlandene.

e Besog hos Christiansens Hof 1 Tyskland, der foredler skologiske greonsager for det ty-
ske frofirma Bingenheimer.

e Besog og interview med danske fraproduktionsvirksomheder Jensen Seed og Vikima
Seed.
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e Besog hos danske okologiske froavlere

e Inddragelse af litteratur som fremgér af referencelisten. Det gaelder serligt publikatio-
nen fra Innovationscenter for @kologisk Landbrug fra 2024. Svensk publikation om
okologisk freproduktion af OP sorter. Praeesentation ”@kologisk Freproduktion i heli-
kopter perspektiv”’ 31. oktober 2023 af Ole Johansen.

e Personlig kommunikation med de gkologiske afdelinger hos DLG, DSV, Hortiadvice
og Patriotisk Selskab.

¢ Online moeder med specialiserede udenlandske freproduktionsvirksomheder f.eks.
CAC og Anseme i Italien.

¢ Online mede 1 LIVESEEDING projektet den 17. september 2025.

¢ Online mode med specialistgruppen for gkologisk fra organiseret af SGAV (Styrelsen
for Gren Arealomlaegning og Vandmilje) den. 30. oktober 2025.

Behov for ekologisk fre i Danmark.

EU er det forste store marked der har sat en fast dato (31. december 2036) for udfasning af
ikke-okologisk fre til ekologisk landbrug. Der er dog mulighed for @ndring i tidsfrist efter

evaluering af forsyningen.

I store markeder udenfor EU; som USA!, Canada, Australien, New Zealand, Asien, Sydame-
rika og Afrika, kan ekologiske gronsagsavlere fortsat kabe og anvende konventionelt ubejdset
fre. Der er 1 disse markeder udenfor EU ikke fastlagt nogen slutdato for anvendelse af kon-

ventionelt dyrket ubejdset fro.

Det kan potentielt stille de gkologiske avlere 1 EU 1 en vanskelig situation, fordi konsekven-
serne kan vere, at det bliver svert at skaffe okologisk frg af alle relevante sorter. Frofirma-
erne planlegger den konventionelle og den gkologiske fraproduktion efter verdensmarkedets
behov og ikke blot efter EU-markedets, 1 global ssmmenhang, begrensede behov.

For store gronsagsarter kan firmaerne retferdiggere at planlegge den konventionelle frapro-
duktion af en given sort for eksempel til den nordvesteurop@iske region, mens det ikke er
sandsynligt, at frefirmaerne vil planlegge gronsagsfraproduktion af smé sorter alene til det
lille danske marked.

Sandsynligheden for at frefirmaerne vil planlegge froproduktion med anvendelse af hele de-
res sortiment bliver mindre, hvis markedet indskranker sig til det gkologiske marked. Det
danske marked er for lille til, at firmaerne kommercielt kan retferdiggere froproduktion af
alle deres sorter.

! @Gkologiske gronsagsavlere I USA skal ved certificeringen forklare sortsvalget. Der er i USA ingen
officielle krav om anvendelse af gkologiske fra. Ingen krav om dispensationsansegning
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Det vil veere mere optimalt for forsyningssikkerheden, hvis ekologiske gronsagsavlere i den
nordvest europ@iske region koordinerer, hvilke sorter de ensker, for at sikre forsyning af eko-
logisk dyrket fra af det storst mulige sortiment. Herved kan frefirmaerne nemmere sprede fro-
avlen af de onskede sorter pd geografisk flere forskellige omrader, og imedekomme freavler-
nes ensker om at avle pd minimum 5 ha marker.

Spergsmalet er, om det er realistisk at grupper af grensagsproducenter pa tvers af landegraen-
ser kan koordinere en samlet eftersporgsel pa fre af de sorter, de ensker for at sikre forsynin-
gen?

EU-markedet for gkologiske grensager udger en mindre andel af det samlede grensagsfor-
brug. EU-markedet for ekologisk fra er for lille for frefirmaerne til at retfeerdiggere fropro-
duktion af alle relevante sorter.

Efter udfasning af dispensationsmuligheden for anvendelse af ikke-okologisk grensagsfra, vil
markedet for ekologisk fre blive sterre, men der er risiko for, at markedet stadig er for be-
grenset til, at firmaerne vil avle gkologisk fre af alle relevante sorter. Konsekvensen af udfas-
ning af dispensationsmuligheden kan derfor betyde, at udbuddet af gronsagssorter indskraen-
kes for EU’s gkologiske gronsagsavlere. Firmaerne vil kun kunne retferdiggere at ivaerksatte
en gkologisk freproduktion, hvis der er hgj sandsynlighed for at afsatte alt det producerede
fro.

Det forholder sig anderledes med markedet for OP sorter, som er lidt nemmere og billigere at
avle fro af. De sma frefirmaer, som foraedler OP sorter, producerer alene gkologisk fra. Det
giver mere fokus, end hvis de ogsa skal producere konventionelt fro.

Disse ”OP” firmaer spreder maske kun produktionen til f& mindre fremarker, og de accepterer
herved, at forsyningssikkerheden er lavere. Den tilgang reducerer omkostningerne til frapro-
duktion i forhold til at sprede produktionen pa op til 6 geografisk forskellige lokaliteter.

Froudbyttet af OP sorter er ofte hgjere end froudbyttet af hybridsorter, og de fleste OP sorter

har ikke problemer med indavlsdepressioniii, som kan vare en udfordring i foreldrelinjerne

til hybridfreavl.

Okologisk foredling af grensager

Foradling af nye sorter sker ved krydsning og udvalg af planter i op til 7 generationer.
Selvom foreedlerne for visse arter kan heste flere generationer om éret, medgér der i gronsags-
foraedling nemt 8 ar, fra den forste krydsning til frefirmaet kan tilbyde handelsfro til marke-
det.

EU’s krav til at gkologiske gronsagsavlere skal anvende gkologisk fre gaelder kun for han-
delsfrogenerationen. Der er ikke pa nuvarende tidspunkt EU-krav om, at foradlingen skal ske
under ekologiske forhold, og der er heller ikke krav om, at produktionen af freavlsgeneratio-

nerne " fra forzedlerfro, prabasisfre til basisfro skal vaere okologisk.
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Foradlingsfirmaer og ekologiske avlere har igennem drene diskuteret om grensagssorter for-
@&dlet under okologiske forhold, vil vaere bedre tilpasset okologernes dyrkningsbetingelser.
Det indeberer, at alle froavlsgenerationerne fra foreedlingens start til produktion af handels-
froet, ber ske under gkologiske betingelser. Foredlerne kan f.eks. veelge at foraedle for resi-
stens imod flere sygdomme end i1 konventionel foradling. Til gengaeld kan foredling for hejt
udbytte tildeles lidt lavere prioritet 1 gkologisk foraedling end 1 konventionel foredling. Der er
dog kun fi udbydere af grensagsfre med den tilgang.

Enkelte frofirmaer har en separat dedikeret afdeling til at varetage markedet for ekologisk fre.
Nedenfor er listet nogle eksempler pé frofirmaer alle med dedikerede ekologisk fokuserede
afdelinger.

e Vitalis i Nederlandene foraedler en rekke gronsagsarter, foraedlingen foregdr under
okologisk certificerede forhold igennem hele foraedlingsprocessen. Firmaet avler og
markedsforer gkologisk fre af de sorter, som er foredlet gkologisk. Mélgruppen er
storre ekologiske avlere. Vitalis er et datterselskab af Enza Zaden, og de fleste foraed-
lere hos Vitalis arbejder samtidig som foradlere af de samme arter hos Enza Zaden.

e Bejo og Rijk Zwaan 1 Nederlandene foradler en rekke gronsagsarter, foredlingen er
fortrinsvis konventionel. Nar de indavlede linjer og sorter er faeerdigudviklede, udveel-
ges sorter til henholdsvis gkologiske og konventionelle kunder, hvor der er et vist
overlap. Firmaerne avler og markedsferer ekologisk fre mélrettet storre ekologiske
gronsagsavlere. Bejo tilbyder ekologisk fre af 150 sorter fordelt pa 30 grensagsarter.

e Christiansens Hof i Nordtyskland foraedler OP sorter under ekologiske forhold en
rekke gronsager til f.eks. det tyske Bingenheimer. Firmaet avler og markedsforer gko-
logisk fre mélrettet det segment af gronsagsavlere, som alene ensker at dyrke OP sor-
ter, der er foredlet under ekologiske dyrkningsbetingelser.

Der findes desuden en lang reekke specialiserede froproduktionsvirksomheder, som ikke selv
foradler nye grensagssorter. Foredlingsvirksomhederne udliciterer froproduktionen pa kon-
trakt til de specialiserede froproduktionsfirmaer. Eksempler pa sddanne firmaer er:

e Vikima Seed og Jensen Seed i Danmark / Frankrig
e Anseme og CAC 1 Italien
e SPSiAustralien / New Zealand / Chile

e Inovai Kina / Vietnam.

Firmaerne kontraherer freavlen med erfarne freavlere i, de for freavlen, optimale klimazoner.
Hovedparten af deres kontraktavl bestar af konventionel grensagsfroproduktion, men de fleste
af firmaerne, har hvert ar mindre arealer med ekologisk freavl. Firmaerne modtager basisfro
af foraeldrelinjerne fra foraedlingsfirmaerne, som udsés til at producere handelsfre. Tekniske
radgivere folger op med adskillige besog hos freavlerne hen over vaekstsasonen.
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Efter host, renser firmaerne froet med anvendelse af avancerede rensemaskiner, hvorefter de
kan sende handelsfroet til foredlingsfirmaet. De mest avancerede froproduktionsvirksomhe-
der ferdigger rensningen, kvalitetskontrollen og pakningen og sender, pa instruktion fra for-
@dlingsfirmaet, handelsfroet direkte til foredlingsfirmaets kunder.

Krav til skologiske sorter af gronsager

Okologiske gronsagsavlere stiller en reekke krav til foredlingsfirmaernes (frefirmaernes) sor-
ter:

e Frofirmaerne skal ideelt tilbyde gkologisk dyrket fro af sorter, som modsvarer de vig-
tigste markedssegmenter indenfor hver art. Der er behov for vidt forskellige sortstyper
til de forskellige segmenter f.eks. de tidligt hestede segmenter i forhold til de sent ho-
stede segmenter.

e Okologiske sorter skal dyrkningsmassigt vaere tilpasset det danske klima 1 mindst lige
sd hgj grad, som de konventionelt dyrkede grensagssorter, er tilpasset klimaet. Der
stilles krav til udbytte, sygdomsresistens, form, farve, smag og holdbarbed. Nér de kri-
terier er opfyldt, har gronsagsavlerne de bedste chancer for at konkurrere prismeessigt
mod importerede gronsager fra udlandet.

e De store gkologiske avlere og de fleste forbrugere stiller krav til hybridsorternes ens-
artethed. Det stér i modsatning til markedet for OP sorter, hvor en vis grad af uensar-
tethed (diversitet) er acceptabel. For dette begrensede marked kan uensartethed endda
vare en fordel, f.eks. hvis sorterne modner over en leengere periode. Det kan vare til
gavn for mindre producenter eller for haveejere, som ensker at heste sorten i en laen-
gere periode end en hybridsort, hvor alle planter modner samtidig.

e For at sikre afsetning skal de gkologiske sorter eftersparges af supermarkedskaederne,
som star for stersteparten af salget. Sorterne skal derfor ligne de konventionelt dyr-
kede sorter, som er kendt af forbrugerne. Igen er det lille marked for OP sorter ander-
ledes, fordi forbrugerne i dette segment har interesse for sorter, som er foredlet med
klassiske ”gamle” teknikker. Foredlerne af OP sorter sigter pa, at sorterne er tilpasset
lokale omraders klima, jordbund og méske serlige forbrugerkrav til smag, farve og
form. Det er den lokale historie med fokus pé smag og oplevelse, som forbrugerne? i
dette marked har interesse 1, og som kan fa dem til at kebe lidt anderledes udseende
gronsagssorter.

e Det skal vere muligt for frefirmaerne at avle ekologisk fre af sorter med stabilt froud-
bytte og frakvalitet over arene. Dette foraedlingsmal har ikke haft hej prioritet i sam-
menligning med prioriteringen af foraedlingsmal rettet mod grensagsavlernes og

2 Forbrugerne kan vzare sma og store husholdninger, professionelle kekkener i institutioner og special
restauranter, som gnsker at selge en lokal historie til geesterne.
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forbrugernes krav til nye sorter. Der er dog i de senere &r kommet mere fokus pé for-
@dlingsmélet med stabilt freudbytte af hensyn til forsyningssikkerheden og omkost-
ningen til avl af froet.

Krav til kvalitet og pris af ekologiske gronsagsfro af
OP og hybridsorter

Frokvaliteten skal vaere pa samme niveau, som fro af de konventionelt dyrkede fre. Nedenfor
er foreslaet kvalitetskrav, som grensagsavlerne som udgangspunkt kan stille til leverande-

rerne.

e Leverandererne skal teste de enkelte fropartier for at vere identiske med beskrivelsen
pa EU’s sortsliste (sortsagte), og planterne skal veere over 98% genetisk rene si gron-
sagsavleren kan minimere frasortering ved hesten. Kravet om genetisk renhed kan

vere lidt mindre for OP sorter, men identiteten skal veare korrekt.

e Fysisk renhed af froet bor vaeere minimum 99,9%. Det betyder at froet max ma inde-
holde 0,1% jord og ukrudtsfre og 0% ukrudtsfre af karanteene belagte arter (invasive
ukrudtsarter).

e Spireevnen' skal for visse arter helst vaere over 95% (f.eks. tomat og andre vaksthus-

gronsager), mens det for andre arter (spinat og gulerod) vil vere tilstraekkeligt med

90% (minimum 85%). Hej spireevne af et froparti er vigtig, men spireenergienVi er det

vigtigste for at vurdere, om et froparti er anvendeligt, fordi spireenergien ofte stemmer

overens med markspire procentenVii. Okologiske fras spireenergi bar vere lige sa hgoj,
som spireenergien i de konventionelt dyrkede frapartier. Hoj spireenergi er vigtig i
okologiske fropartier, fordi de fremspirende planter skal kunne konkurrere effektivt
imod ukrudt, da ekologiske grensagsavlere ofte har en sterre bestand af ukrudt end
Vil

konventionelle avlere. Leverandererne kan evt. prime — froet for at gge spireener-

gien.

e Froene skal vaere fri for frebarne sygdommeix. Frebarne sygdomme kan vare den pri-
mare infektionskilde, der forer til alvorlig sekunder spredning af sygdomme efter fro-
ets fremspiring. @kologer har begraeensede muligheder for at bekempe plantesyg-
domme, og derfor er det vigtigt, at ekologisk avlet fra er fri for frebarne sygdomme.
Frofirmaerne skal have fokus p4, at det ekologiske fro avles i gode sadskifter i omra-
der med lavt sygdomstryk. Omraderne skal have optimalt klima for at ege chancen for
avl af fre fri for frebarne sygdomme. Firmaerne kan valge at desinficere, evt. varmt-
vandsbehandle eller damp-vakuum behandle froet for det pakkes for at reducere risi-
koen for frebarne sygdomme.
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o Froene storrelsessorteres til pracisionsfre for at lette sdningen og for at sikre ensartet

fremspiring. Froene kan for visse arter pelleteres” i en substans bestdende af ler iblan-

det bioaktive midler. Det kan vare bio-stimulanter og/eller antagonister imod skade-
gorere 1 jorden.

e Froene skal leveres med lavt vandindhold og vare pakket i materialer sa vandindhol-
det ikke @ndres under lagring. Den maksimalt acceptable vandprocent er forskellig for
arterne, og svinger mellem 6% op til 9%. Hos producenter af OP sorter vil pakkestor-
relsen ofte veere mindre fordi ekologiske gronsagsavlere, der anvender OP sorter, har
mindre arealer.

e Prisen for gkologisk fra mé ikke vaere meget dyrere end konventionelt frg. Prisen for
okologisk fre er ofte over 1,5 gange prisen for konventionelt dyrket fro, men det varie-
rer meget. Omkostningerne til avl af gkologisk fro kan vere 2 til 4 gange hejere end
avl af konventionelt avlet fre, iser nir omkostninger til garantipriser indregnes for fro-
avlsarealer, som slér fejl. Leveranderernes fortjeneste pa at selge ekologisk fre kan
derfor vere lavere end fortjenesten ved at selge konventionelt avlet fro.

Udfordringer i produktion af gkologiske gronsagsfro i
forhold til produktion af ekologiske fro af landbrugs-
afgreder som korn og baelgsad

Okologisk grensagsfreproduktion er ssmmenlignet med konventionel grensagsfraproduktion
ofte forbundet med et lavere froudbytte. Der er foraget risiko for helt at miste freafgreden
pga. skadedyr, sygdomme og ukrudt. En anden vaesentlig faktor, som bidrager til at oge om-
kostningerne ved produktion af ekologisk fre, er omkostningerne til certificering, hvor kon-
ventionelt gronsagsfro ikke kraver certificering.

Produktion af konventionelt avlet grensagsfre er ogsa risikabelt for freavlere og frefirmaer.
Derfor spreder frofirmaerne konventionel grensagsfraproduktion i op til 6 geografisk forskel-
lige omrdder 1 Europa, USA, Sydamerika, Asien og Afrika. Da ekologisk grensagsfreproduk-
tion er forbundet med endnu sterre risiko for fejlslagen hest end konventionel freavl, forseger
firmaerne ligeledes at sprede froproduktionen over et antal klimatisk forskellige omrader. En
séddan spredning forudsatter dog, at der er basis for, at de relativt sma mangder ekologisk fro
kan fordeles pé rimelige partistorrelser.

Okologisk grensagsfreproduktion er sa risikabel, at freavlerne stiller krav til, at frafirmaet be-
taler en betydelig garantipris, ogsa selvom freavlen mislykkes. En sddan garantipris betyder,
sammen med de ovrige udfordringer, at det ekologiske fre bliver dyrere end konventionelt
dyrket gronsagsfre. I Bilag 1, ses en oversigt over udvalgte gronsagsfreafgraders produktions-
cyklusser, lokationer, udfordringer og muligheder for ekologisk fraproduktion globalt og 1

10



m Innovationscenter

$ for @kologisk Landbrug

Danmark (oversigten er pa engelsk). Oversigten giver et godt indblik i hvilke udfordringer der
kan veare ved produktion af udvalgte gkologiske gronsagsfra.

Det forholder sig anderledes for fro (udsaed) anvendt i landbruget. @kologisk freproduktion af
korn, balgsad, raps, klever og graesser® er mere risikabel end konventionel freproduktion,
men ikke nar s risikabel som produktion af gkologisk grensagsfre. For landbrugsarterne vur-
deres det, at over 95% af de ca. 300.000 ha med ekologisk landbrug* i Danmark er tilsdet
med ekologisk fre, og at over 90% af det gkologiske fre er produceret i Danmark. Cirka 4%
af landbrugsarternes fraproduktion i Danmark er ekologisk. Tallene skal dog tages med forbe-
hold for en vis usikkerhed og variationer mellem veakstsasoner.

For landbrugsarterne er det lykkedes at lase de fleste udfordringer i gkologisk freavl. Freud-
bytterne er mellem 50% og 70% af freudbyttet i konventionelt dyrkede fra- og kornafgreder.
Der er mere ukrudt i de okologiske fromarker, men freavlerne har godt styr pa den mekaniske
ukrudtsbekaempelse, og frafirmaernes udstyr til frarensning af ukrudt er forbedret, derfor er
udfordringer med ukrudt i korn og beelgsaed handterbare. Endelig er markedet for landbrugs-
arter stort nok til, at frefirmaerne er villige til at opbygge en forsyningskade af ekologisk fre.

Korn og balgsad er foraedlet til at producere kerner (fro) til konsum eller dyrefoder. Det ene-
ste, der adskiller produktion af udsad og kerner til konsum, er, at fro til udsad skal kunne
spire og vaere sortsrent. Hvis det krav ikke er opfyldt, kan freavleren salge varen som dyrefo-
der. Den mulighed eksisterer ikke for lav kvalitet af grensagsfre, og det er med til at oge risi-
koen betydeligt for froproduktion af bade konventionel og ekologisk grensagsfre i forhold til
fremavl af korn og beelgsad.

De gronsagsarter, hvor firmaerne har forholdsvis god succes med at avle gkologisk fra, er ar-
ter, hvor freet kan avles 1 vaeeksthuse, f.eks. tomat, peber, agurk, squash, greeskar og kélarter. |
vaeksthuse er det muligt i et vist omfang at styre klimaet, og det er meget nemmere at fa biolo-
gisk bekeempelse af skadedyr og sygdomme til at fungere end i &bne marker. Det er dog mu-
ligt med rimelig succes at avle fro pd &bne marker af f.eks. karse, salat, radbede og log. @ko-
logisk freavl af gulerod kan ogsa lykkes at avle 1 &ben mark for visse sortstyper 1 torre kli-
maer, men det geelder desvaerre ikke for hovedparten af de sorter, som passer til det nordvest-
europ@iske marked, herunder Danmark.

Frofirmaerne er villige til at opbygge en forsyningskade af okologisk fre. Korn og balgsaed
er foraedlet til at producere kerner (fro) til konsum eller dyrefoder. Det eneste, der adskiller
produktion af udsad og kerner til konsum, er, at fro til udsad skal kunne spire og vare sorts-
rent. Hvis det krav ikke er opfyldt, kan freavleren s@lge varen som dyrefoder. Den mulighed

3 Alm rajgrees, timothe, hundegreas, rajsvingel og strandsvingel, kilde DSV-Fre.

4 Cirka 11% af landbrugsarealet i Danmark dyrkes okologisk kilde https://Ibst.dk/Me-
dia/638887699763092824/Statistik%200ver%20okologiske%20jordbrugsbedrifter%202024.pdf
3 Kilde: DSV-Fro og DLG
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eksisterer ikke for lav kvalitet af grensagsfre, og det er med til at gge risikoen betydeligt for
froproduktion af bade konventionel og ekologisk grensagsfre i forhold til fremavl af korn og
balgsed.

Konventionel og skologisk avl af grensagsfre i Dan-
mark.

Det danske klima er velegnet til bade konventionel og ekologisk freavl af en reekke arter, som
anvendes i landbruget. Det gaelder korn, baelgsad, raps, klover og grasser, som produceres i
abne marker med anvendelse af hoj grad af mekanisering og begrenset anvendelse af manuel
arbejdskraft.

Til gengeld tillader det danske klima og det relativt heje omkostningsniveau for manuel ar-
bejdskraft kun at producere fa arter af gronsagsfre 1 Danmark. Klimaet i Danmark og den dan-
ske infrastruktur er ssmmenlignet med store freavlslande karakteriseret ved:

o Ideel til konventionel freavl af spinat, visse kélarter, karse, radbede, red radise og
krydderurter som persille, purleg og timian. Der kan avles okologisk fre af de samme
arter 1 Danmark, dog er spinatfre og fre af red radise meget vanskelig at avle ekolo-
gisk.

e Risiko for udvintring af overvintrende grensagsfrekulturer som gulerod og visse kalar-

ter.

e Kort vekstsason, hvor frehesten ofte falder i sene fugtige perioder, med risiko for at
spirevnen bliver for lav. Det gaelder isaer for gulerod og delvist for redbede.

e Produktion af gronsagsfre 1 vaeksthuse eller tunneller er forbundet med anvendelse af
et betydeligt tidsforbrug af kvalificeret manuel arbejdskraft, som er bleven vanskelig
at finde i Danmark. Nar det endelig lader sig gore at finde ledig manuel arbejdskraft
med erfaring i avl af grensagsfre, er omkostningen betydelig hgjere end i de fleste an-
dre lande. For segmentet af OP sorter er der nogle fa professionelle freavlere tilbage,
som kan avle sma mangder af gronsagsfre af mange relevante gronsagsarter 1 vaekst-

hus, men prisen er hgj.

Frofirmaerne har i over 100 ar produceret konventionelt gronsagsfre i de klimatisk mest opti-
male zoner i verden, f.eks. af log, gulerod, kil og frugtgrensager®. Froavlen sker hos erfarne
freavlere i abne marker eller veeksthuse / tunneller / net huse. Frofirmaerne producerer gkolo-
gisk fro 1 de samme klimatisk optimale zoner.

¢ Tomat, peberfrugt, agurk, squash, melon, greeskar
12
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Det er muligt at producere gkologisk fre af hgj kvalitet til en konkurrencedygtig pris af nogle
arter i Danmark, men freproduktionen ber, sa vidt muligt, spredes til andre klimatiske zoner
for at sikre stabil freforsyning. For en raekke gronsagsarter vil den hejeste frokvalitet, bedste
forsyningssikkerhed og mest acceptable pris bedst kunne opnds ved at sprede produktionen af
okologisk fre mellem Nord / Sydeuropa, New Zealand, Australien, Chile, USA og en rekke
asiatiske lande.

Gronsagsarter som potentielt kan indstilles til opta-
gelse pa kategori 1 liste i Danmark.

Der er stor forskel pa hvilke segmenter af gronsagsarter, der er listet 1 kategori 1 indenfor EU.
Bilag 2 ses en oversigt over hvilken kategori udvalgte gronsagsarter tilherer 1 hhv. Danmark,
Tyskland, Nederlandene, Belgien og Sverige. Kategori 2 betyder, at det er muligt at sege in-
dividuel dispensation til at anvende ikke-ekologisk fre, og kategori 3 betyder, at der generelt
kan anvendes ikke-ekologisk, men mangde og areal skal bekreftes.

Danmark har pa listen kun fi grensagsarter listet som agurk og romainesalat til vaeksthus. Der
er ikke mange gronsagsarter pa den danske liste i forhold til antallet listet i klimatisk og infra-
strukturelt ssmmenlignelige lande 1 Nordvesteuropa som f.eks. Nederlandene, Belgien og
Tyskland.

Ved sammenligning med listerne fra disse lande kan det overvejes, om det er muligt at med-
tage flere arter pa den danske kategori 1 liste indenfor de kommende ar, se Tabel 1.

Der er fremadrettet behov for, at arterne anfert i tabel 1 diskuteres med reprasentanter for de
okologiske gronsagsavlere, plante til-treekkere og med relevante foredlingsvirksomheder,
som tilbyder gkologisk grensagsfre til det danske marked. Foradlings- og freproduktionsvirk-
somhederne skal kunne tilbyde tilstreekkelige mangder af fro af de enskede sorter med accep-
tabel frokvalitet og pris og de skal tilsikre forsyningen af ekologisk fre.

Tabel 1: Gronsagsarter, hvor indstilling til kategori I kan diskuteres. Listen bor betragtes
som diskussionsopleeg. Listen er baseret pd forelobige diskussioner i 2025 med frofirmaerne
Bejo, Vitalis og Rijk Zwaan samt ved at sammenligne kategori 1 lister fra Nordvesteuropcei-

ske lande.
Art Segment (typer) Etableret via direkte sining eller udplant-
ning.
Sa leg Gule og rede Direkte saning eller udplantning
Stik leg Gule og rode Udplantning
Redbede Runde rode Direkte sdning
Bladbede Udplantning

Spidskal Udplantning
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Kalrabi Udplantning
Savojkal Udplantning
Salat Flere typer Udplantning eller direkte saning
Graskar Hokkaidorange Direkte saning eller udplantning
Squash / Zucchini Udplantning
Sed peber Udplantning
Krydderurter Direkte sdning eller udplantning.

Karse, purleg, persille, dild, kervel, kori-
ander, timian, salvie, oregano, lavendel,
brendkarse
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Bilagsoversigt

Bilag 1: Overview of selected vegetable seed crops production cycles, locations, chal-
lenges, and possibility for organic seed production worldwide and in Denmark.

Bilag 2: Oversigt over gronsagsafgrader pa kategori 1 1 Danmark, Tyskland, Nederlan-
dene, Belgien og Sverige
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Bilag 1

Tabel. Overview of selected vegetable seed crops production cycles, locations, challenges, and possibility for organic seed production worldwide
and in Denmark. To be reviewed and updated in 2026.

Lettuce, Lactuca sativa, OP varieties. Annual seed crop

Production location
characteristics

Challenges to pro-
duce stable seed yield
with high seed quali-
ties (large size, vigor-
ous, healthy, genetic,
and physically pure)

Open fields in semi-arid warm temperate climate zone:

e USA - California (central valley) open fields. Sowing early April, harvest early Sep = 170 days.

e Chile Sowing in Net House (LMV free) or Open field in Sep, transplant in Oct, harvest March Sep = 170 days.
e Australia (NSW) — same as Chile.

e China (Gansu). Sowing in Net House (if LMV free) or Open field in March, transplant in April, harvest early Sep =
170 days.

e [taly. For conventional sowing in Feb, harvest in August =180 days. For organic sowing in March, transplant in Apr,
harvest in Sep.

Short crop cycle, only OP varieties available with no inbred depression making lettuce rather easy to produce organic
seeds in open fields. Especially early bolting varieties are rather easy to produce.

Organic seed production requires high-cost transplanting while conventional seed production is based on direct sowing.
The seed yield from organic seed production is almost the same as for conventional seed production. There are however
significant additional costs for certification.

Lettuce Mosaic Virus (LMV) is seed borne and transmitted by aphids. Many markets require 100% free LMV seeds es-
pecially for whole headed lettuce. To prevent LMV being transmitted by aphids to the seeds, it is safer to produce both
conventional and organic seeds in net houses. However, there is still a significant part of conventional lettuce seed that is
produced in open fields in locations where the risk of aphids is low. Baby leaf lettuce seeds may be produced free of
LMYV in California in open field.

Other pests are Phoma, Fusarium and Botrytis. With a good rotation scheme these pests can be controlled.
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Possibility for pro-
ducing organic seed
in Denmark

Best locations have semi dessert climate in California (USA), Gansu (China), and Chile. The northeastern Italian climate
is in some years too humid, although it is possible to produce lettuce seeds.

The cost of producing organic seed is higher than producing conventional seeds. There is a need to compensate the addi-
tional cost of transplanting, net house protection, lower seed yield, and certification process. In Italy organic lettuce seed
producers require 6000 EUR fixed cost per ha plus 58 euro/kg price adding up to 88 euro/kg which is 2,5 times more
expensive than conventional seed (36 euro/kg). Minimum 85% germination for both conventional and organic lettuce
seed. These price examples refer to seed production prices and not the sales price from breeders obviously being much
higher. The example is given here to clarify that the cost of producing organic seed is significantly higher than cost of
producing conventional seed, hence seed companies must sell organic seed at a higher price to retain an acceptable earn-
ing.

The season in Denmark is too short, and it is not feasible to produce seeds in open field due to cold and humid weather
with high pressure of aphids.

Organic seed production would require transplanting in Denmark which is not feasible due to high labor cost, and it is
difficult to find skilled labor.

Seeds may be produced in greenhouses by transplanting in small quantities although the high humidity is still a chal-
lenge to harvest seeds with a high germination rate. Costs would be exceedingly high.

Lettuce seed production requires ideally a hot dry climate zone to yield enough seed with a high germination rate.
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Cress Lepidium sativum, OP varieties, Annual seed crop

Production location Open fields.

GLELEMEI g e Denmark sowing in middle to late April, short term swathing / harvest in August = 110 days.
Organic cress seed cultivation in open fields at Vikima, Denmark. Photo provided by Vikima.
Challenges to pro- Short cycle crops only OP varieties available with no inbred depression. It is quite easy to produce organic seed in open
duce stable seed yield fields.
with high seed quali-

Plants compensate easily by setting new white flowers if insects attack plants in the flowering stage (e.g., Brassicogethes

ties (large size, vigor- aeneus (DK: Glimmerbesse) or Diamondback moth (DK: Kélmel). There are only few diseases.

ous, healthy, genetic,
and physically pure)
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Possibility for pro- It is rather easy to produce organic seed in Denmark although the cost is still about double the cost of producing conven-
ducing organic seed tional seeds.

T L DT < Organic seed production of certain herbs is also possible in Denmark e.g., moscurled parsley, chives, and thyme.

19
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Radis, Raphanus sativus, OP and Hybrid. Annual seed crop

Production location Open fields in EU.

LTI e Denmark sowing in late March / early April, long term swathing/ harvest in September = 160 days. The Italian
production cycle is 30 days faster than Denmark.

Challenges to pro- Long annual crop cycle, however, it is possible to produce organic seeds in open fields although easier in south Europe

duce stable seed yield than north Europe.

with high seed quali-

Flower colors are light and not too attractive for insects. Seed yield varies much depending on variety (200 — 600 kg/ha).
A variety yielding 400 kg/hg for conventional seed with 90% germination may cost around 28 euro/kg from Italy while
the same variety produced organically may yield only 250 kg/ha with 85% germination, cost is then about 38 euro/kg
plus the guaranteed 8500 euro/ha ending up in an average cost of 72 euro/kg which is about 2,5 times price.

ties (large size, vigor-
ous, healthy, genetic,
and physically pure)

Possibility for pro- Organic OP /hybrid varieties seed can be produced in Denmark successfully at a cost price about 2 — 3 times the cost of
ducing organic seed conventional seed.

10 DS Volunteer weeds of Raphanus sativus (oliereeddike) is a problem in radish seed production fields. They are difficult

roguing out and seeds cannot be mechanically separated after harvest.
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Spinach, Spinacia oleracea, Hybrid and OP varieties. Annual seed crop

Production location
characteristics

Challenges to pro-
duce stable seed yield
with high seed quali-
ties (large size, vigor-
ous, healthy, genetic,
and physically pure)

Possibility for pro-
ducing organic seed
in Denmark

e Denmark /Italy /France/ Netherlands/ USA/ China sowing in open fields in March - April, harvest from late July
to middle August = 130 days. It is possible to sow in Sep, harvest in July next year, this cycle is rarely used in
Denmark, more commonly in north Italy.

e New Zealand sowing in September, harvest in February.

Late bolting varieties will only yield an acceptable seed yield when produced in locations having with long daylength >
50-degree latitude such as The Netherlands and Denmark.

Over 75% of worlds high value hybrid spinach seed is produced in Denmark. There is also still a large acreage of OP
varieties seed production in Denmark for price sensitive middle east markets.

The Danish climate is the most favorable worldwide for producing conventional seeds in open fields. Despite Denmark
is the country where seed growers obtain the highest seed yield and best seed quality, Danish spinach seed growers re-
gard conventional spinach seed production risky compared with producing cereals or grass seed.

It is difficult to produce organic seed due to risk of pest and disease pressure e.g., aphids and botrytis. It is estimated that
over 90% of the global demand for organic spinach seed is from the US baby leaf market where growers demand con-
ventional untreated seed - they do not require organically produced seed. This makes the demand for organic spinach
seed too small for establishing a stable supply of organic spinach seed from Denmark. It is difficult to build up a group
of organic spinach seed growers because they cannot be sure of obtaining a new contract every year. A seed grower only
producing 1 out of 3 years risks losing their right to claim for 2 km isolation distance. A conventional spinach seed
grower would most likely come to occupy the isolation claim. Even if an organic spinach seed grower could be identified
in a remote part of Denmark, it would not be satisfying only to produce spinach seed every third year.

Danish seed growers could probably accept producing organic spinach seed if they were paid a fixed price (e.g., 2000
euro/ha plus a 2 times higher kg price). However, this model would make organic seeds expensive.
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It is estimated over 85% of the world market for spinach seed is located outside the EU. Outside EU, organic growers are
not currently demanding organic spinach seeds, they are satisfied to use seeds untreated by fungicides. If the organic
growers as a group decided to demand organic spinach seed and if they could agree to pay seed companies a significant
higher price, it could be possible to organize a more stable supply of organic spinach seed from Denmark. However, pro-
ducers of spinach already consider the conventional spinach seed price to be high. The cost of seeds is one of the most
significant cost components in producing baby leaf spinach. Hence, there is a risk that production of organic spinach
would not be produced at all if organic growers had to buy organic seeds.

Organic seed production of OP varieties would be a little easier than producing hybrids. However, > 95% of the world
market demands hybrid spinach varieties having much better disease resistance and more growth vigor (heterosis) result-
ing in higher leafy yield compared with OP varieties.
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Onion, Allium cepa, Hybrid and OP varieties. Long day type. Biannual seed crop

Production location Open fields or tunnel seed to bulb to seed.

GLELEMEI g e [taly /France/USA sowing in Feb, take up bulbs in August, store bulbs for 2 months, transplant premium selected

bulbs in Oct, harvest seed the following year in Aug = 600 days (intermediate type). Italy open field conventional
seed for onion varieties yielding 450 kg/ha, price is around 24 EUR/kg. Tunnel seed production conventional
seed 10 EUR/m2 + 35 EUR/kg.

e Chile counter season.

QD1093F15001015
(garieisnniers,. el

Organic onion seed production in tunnels at Anseme, Italy. Photo provided by Anseme.
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Challenges to pro-
duce stable seed yield
with high seed quali-
ties (large size, vigor-
ous, healthy, genetic,
and physically pure)

Possibility for pro-
ducing organic seed
in Denmark

The seed production cycle is almost 2 years long. A precondition for producing organic or conventional seeds is to pro-
duce healthy bulbs and store them in dry ventilated storage facilities before transplanting. The seed yield and the germi-
nation rate for conventional and organic seeds are at a similar level although crop failures occur more frequently with
organic seed production.

The long production cycle increases the risk of crop failures resulting in seed growers requesting a fixed price per ha
plus a kg price for both conventional and organic seeds.

The price for producing organic seeds is at least two times higher than for producing conventional seeds and if organic
seed is produced in net houses the price is many times higher than producing conventional seed in open field.

It is not feasible to produce onion seed in open field in the Danish humid cool climate. Technically it can be done in
greenhouse facilities, but the cost of seed is many times higher than seed produced in open fields in Italy, France, or
Chile. The seed yield in Denmark is low, and seed vigor is lower due to humid harvest conditions.
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Brassica, Brassica oleracea, Hybrid and OP varieties (Cabbage, cauliflower, broccoli, kohlrabi). Biannual seed crop

Production location e USA (Oregon / Washington), sowing in August, transplanting in Sep, harvest in August the following year = 380
characteristics days.

e [taly (Cesena) growers consider organic seed production too difficult with respect to control of weeds and in-
sects. Sowing at the end of July, transplanting in Sep, pollination Apr, harvest July = 370 days. Conventional
open field seed production can yield 600 kg/ha, 60 EUR/kg. Tunnel conventional 500 kg/ha, 0,5 EUR/m2 + 65
EUR/kg.

e France Anjou, tunnel 10 EUR/m2 + 200 EUR/kg for a variety yielding 550 kg/ha (Open field is too risky in An-
jou).

e Chile counter season

Challenges to pro- Brassica seed crops are biannual with a long duration seed crop cycle. Conventional seeds are produced in open fields
duce stable seed yield while organic seeds are produced in tunnels with net or green houses to protect against insects and control the water sup-
with high seed quali- ply. The seed yield and germination rate is less than for conventional seeds, but the gap is not too big.

ties (large size, vigor-

. The price for producing organic seeds is at least two times higher than for producing conventional seeds and if organic
ous, healthy, genetic,

seed is produced in net houses the price is many times higher than producing conventional seed in open field.

and physically pure)

Possibility for pro- It is possible to produce conventional brassica seeds in Denmark in open field. Especially OP varieties while the high
ducing organic seed labor cost for producing hybrid varieties is a major constraint, it is difficult to find skilled labor for manual work associ-
in Denmark ated with producing hybrid brassica seeds.

Production of organic seeds would need to be placed in tunnels or greenhouses to control water supply and to reduce the
risk of pests and diseases. Hence it is technically possible, but it is difficult to find growers willing to invest in tunnels /
greenhouses and it would be a major challenge to find seasonal laborers willing to do manual work.
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Red beet hybrid, Beta vulgaris var. conditiva. Biannual seed crop

Production location e France / Italy / USA/ Denmark sowing in Sep/Oct, harvest in Sep = 320 - 360 days.

characteristics
e New Zealand counter season

Organic beetroot seed production in tunnels at Anseme, Italy. Photos provided by Anseme.

Challenges to pro- Seed production of conventional red beet is rather easy. However, organic seed production of red beet is challenging be-
duce stable seed yield cause there is a requirement for 15 km isolation distance to other seed production fields of red beet /sugar beet. Once a
with high seed good organic farmer is identified and trained to produce organic red beet seed, the grower expects to obtain a new
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qualities (large size,
vigorous, healthy, ge-
netic, and physically
pure)

Possibility for pro-
ducing organic seed
in Denmark

contract every year. However, due to the limited demand for organic red beet seed the organic seed grower cannot be
sure to obtain a contract every year. This makes the organic seed producer lose interest, and the isolation claim risks be-
ing lost to conventional growers. The seed company may only have a demand for organic red beet seed that justifies a
seed production contract of 5 ha which is smaller than growers” minimum acreage of 10 ha.

Despite of the above challenges, Dutch seed companies e.g., Bejo Zaden has developed a good grower base for produc-
ing round red varieties of red beet and the company claims they can offer a stable supply of organic seed of certain varie-
ties.

It is possible to produce conventional red beet seed in Denmark by direct seeding in open fields. Production of organic
seeds would be difficult due to late harvest in humid September with risk of obtaining too low germination rate. One
option could be to produce organic seeds by transplanting overwintered roots in the spring in greenhouses or tunnels,
with harvest of seeds in August, in this way achieving a high germination rate. Hence it is technically possible, but it is
difficult to find growers willing to invest in tunnels / greenhouses and it would be a major challenge to find seasonal la-
borers willing to do manual work. The cost of organic seed would be many times higher than producing conventional
seeds in open fields in France or Italy.
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Carrot, Daucus carota, subsp sativus, Hybrids and OP varieties. Biannual seed crop

Production location e USA (Oregon), conventional sowing in Sep, harvest in Sep. Organic Sowing in Sep, transplanting in Feb and
characteristics harvest in August = 350 days.

e France, the timing is like USA. The French open field conventional seed production of Kuroda type can yield
700kg/ha at the cost of 10 EUR/kg. Seed to seed sowing in Aug-Oct, Flowering next year May — June, harvest
Aug-Sep = 360 days. The system of seed to root to seed production cycle is sowing in Aug, transplant in Oct,
harvest seed in Aug next year.

e [taly OF, conventional Kuroda, 700 kg/ha, OP variety 10,5 EUR/kg.
e [taly tunnel with root selection, conventional Kuroda 10,5 EUR/m2 + 25 EUR/kg.

e Chile / Australia and NZL represent counter season.

MLO8537)5000519
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PLEATIVA - SOCHTA AGRCOLA
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Organic carrot seed production in open field at Anseme, Italy. Photo provided by Anseme.
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Challenges to pro-
duce stable seed yield
with high seed quali-
ties (large size, vigor-
ous, healthy, genetic,
and physically pure)

The carrot seed crop is biannual. Conventional carrot seeds are generally produced from seed to seed in open fields.

Carrots are one of the most difficult crops to produce organic seed with reasonable seed yield and an acceptable germi-
nation rate > 85%.

The major issue is the Lygus bug entering the flower buds eating the embryo of developing seeds. It is difficult to reach
more than 75% germination rate while the minimum requirement from the market is 85% and ideally more than 95%. It
is difficult to control the Lygus bug in open fields. One of the control measures is to place the organic carrot seed field in
a strip cropping system, establishing “push” and “pull” crops. The “push” crop usually consists of a mixed flower border
with the purpose of rearing as many natural Lygus predators as possible at the early flowering stage of the carrots.

Once the carrot is in full flowering stage, an alfalfa flowering crop can “pull” the Lygus bug away from the carrot flow-
ers. Applying this technique, it has proven possible to produce carrot seeds with a reasonable seed germination rate in
open fields in Chile. This method is particularly successful for early flowering carrot varieties (generally not the type of
varieties planted in Denmark). For late flowering carrot varieties, the problem with the Lygus bug is more severe. In this
case, the carrot seed crop can be established with high plant density, and the seed grower may decide to manually harvest
the king umbels because the king umbels appear earlier and may escape the peak attack of the Lygus bug in the open
field. Obviously, this technique adds a significant extra cost to pay labors for the manual harvest.

Late flowering carrot varieties can be produced in net houses where the Lygus bug is prevented from damaging the de-
veloping carrot seeds. This technique is the most expensive method.

Even when it is succeeded in producing organic carrot seed, the seed yield is less partly because mature seeds are small
compared with conventional seeds. Small seeds usually have lower seed vigor (energy). The issue with small seeds can
partly be solved by pelleting the small seeds up to a standard size suitable for the sowing machine, however the seed
vigor is important for organic carrot growers to establish a uniform crop.

Seed producers of organic carrot seed are not willing to take the risk of losing the crop to the Lygus bug even if the kg
price is high. They require a guaranteed fixed price per ha in addition to the kg price. The final cost price easily ends 3-4
times higher than the cost of conventional seeds. The sales price may only be 1,5 times higher for organic seeds than for
conventional seeds, hence the seed company marketing such seeds must absorb a portion of the extra cost, this may not
be a sustainable solution for the seed company.

Lygus spp = Tarnished plant bug or Lygus bug. Hemiptera order
Lygus lineolaris (USA and Chile)
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Possibility for pro-
ducing organic seed
in Denmark

Lygus rugulipennis (France)

Lygus lucorum (Kina)

Denmark produced large quantities of conventional carrot seed until around 1980 in open fields sowing in barley fields
in April, overwintering and seed harvest in Sep = 500 days. Seed yield was high (1000 — 1500 kg/ha). However, with
machine harvest the germination rate only reached around 70% due to high humidity at harvest in late Sep. Carrot grow-
ers started after the 1970ies to use single seed sowing machines and this made carrot growers demanding carrot seed
with > 90% germination rate which is possible to achieve in open field productions in France, Italy, USA, Australia and
China warm dry zone areas.

The germination rate of conventional carrot seed can be more than 90% in Denmark if mature overwintering roots are
transplanted in April, then the seed harvest can take place at the end of August, which is a better time for harvesting than
middle September where the humidity is getting high. A higher germination rate is possible to obtain if seeds are hand
harvested from king umbels. This is the method applied in Denmark before 1940ies. After 1940 / 1950, the seed harvest
was mechanized resulting in a lower seed germination rate and after 1980 it was no longer feasible to produce carrot
seed in Denmark, the season is too short with harvest in humid Sep, the seed yield was too unstable, and the germination
rate was too low for carrot growers to accept.

Organic seed production of OP varieties would be a little easier than producing hybrids. Because OP varieties have no
inbred depression. However, the market demands hybrid varieties having much better disease resistance and more
growth vigor (heterosis) resulting in higher root yield with uniform root size.
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Bilag 2
Tabel: Sammenligning af gronsagskulturer pad kategori I liste (2025) pd tveers af udvalgte lande
Afgrede Danmark Holland Belgien Tyskland Sverige
Agurk Kat 1 Kat 1 Kat 1 - flere typer Kat1 Kat 2
Rommainesalat Kat 1 (vaeksthus) Kat 1 Kat 1 - flere typer Kat1 Kat 2
Gule log, fro Kat 2 Kat 1 Kat 1 Kat 1 (Rijnsbur- Kat 2
ger)
Hokkaido Kat 2 Kat 1 — orange graeskar Kat 1 Kat 1 Kat 2
Kalrabi Kat 2 Kat 1 (hvid, bla) Kat 1 - (hvid, lilla) Kat 1 (hvid friland) Kat 2
Havekarse Kat 2 Kat 1 Kat 2 Kat 1 Kat 1
Peberfrugt Kat 2 Kat 1 - flere typer Kat 1 - flere typer Kat 1 - flere typer  Kat 2
Icebergsalat Kat 2 Kat 1 Kat 2 Kat 1 Kat 2
Egebladssalat Kat 2 Kat 1 Kat 1 Kat 1 Kat 2
Batavia Kat 2 Kat 1 Kat 2 Kat 1 Kat 2
Porre Kat 2 Kat 1 Kat 1 Kat 2 Kat 1
Courgette, gron Kat 2 Kat 1 Kat 1 Kat 2 Kat 2
Redbede Kat 2 Kat 1 Kat 1 (rund, red) Kat?2 Kat 2
Bladbede Kat 2 Kat 1 - alle typer Kat 1 - flere typer Kat 2 Kat 2
Portulak Kat 2 Kat 1 (sommer og vinter) Kat 1 (vinter) Kat 2 Kat 2
Kinakal Kat 2 Kat 1 Kat 2 Kat 2 Kat 2

Knoldselleri Kat 2 Kat 1 Kat 2 Kat 2 Kat 2
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Majroe

Rucola

Asparges
Marveart

Kalsalat
Forarslog

Hvidleg
Knoldfennikel
Tomat

Sort reddike (rund)
Stangbenne (gren)
Butternut squash
Bladselleri

Chili

Breondkarse

Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 3
Kat 2
Kat 2

Kat 1
Kat 1
Kat 1
Kat 1
Kat 1
Kat 1
Kat 1
Kat 1
Kat 1 (enkelte typer)
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2

Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 1
Kat 1
Kat 1
Kat 1
Kat 2
kat 3

Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 1
Kat 1
Kat 2
Kat 2
kat 2

Kat 2

Kat 2
Kat 3
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 2
Kat 1 - flere typer
Kat 1
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Ordforklaring

! Hybridsort

En hybridsort er resultatet af en kontrolleret krydsning mellem to genetisk forskellige homo-
gene indavlslinjer (foreldrelinjer). Hybridsorter kaldes ogsa F1-hybrider. Formalet med hy-
bridavl er at udnytte det fenomen, der kaldes heterosis eller krydsningsfrodighed — altsa at af-
kommet far bedre egenskaber end nogen af foreldrene, f.eks. hgjere udbytte, bedre sygdoms-
resistens, ensartethed eller stresstolerance. Kendetegn ved en hybridsort er:

e Hgj ydeevne: Hybrider har bedre vakst og hegjere produktivitet end sammenlignelige OP
sorter. Merudbyttet af kerner mélt i kg i hybrid majs er ofte 30 — 50% hejere end i tilsva-
rende OP sorter mens kg hybridmerudbytte af urt 1 en reekke gronsager f.eks. kél, spinat,
gulerod er omkring 15-20% hgjere end 1 OP sorter. I gronsager er det dog ikke kg udbyttet
af urt, som er det vigtigste, men derimod udbyttet 1 “forste sorteringsvaren” med heoj kvali-
tet (visuelt indtryk, smag, lagerfasthed mm). Hybridsorter er fortrinsvis udbredt i de arter,
hvor der er hej grad af heterosis virkning f.eks. 1 majs, tomat, kal, gulerod, melon, agurk,
log, spinat mfl, hvor der er et merudbytte pa > 15% i forhold til sammenlignelige OP sor-
ter. Der er ikke udviklet hybrider 1 arter med lav heterosis f.eks. benner, @rter og salat.

o Foroget sygdomsresistensen 1 hybridsorter er en mindst lige sa vigtig drsag, som merud-
byttet til at anvende hybridsorter fremfor OP sorter. Hybridforadlingen er i hoj grad dre-
vet af mulighederne for at inkorporere sygdomsresistens imod en rekke sygdomme 1 sor-
terne. Det sker ved at kombinere resistens fra begge foraldrelinjer mod flere sygdomme,
end det er muligt at foraedle ind i en OP sort. Det er en fordel med hgj grad af sygdomsre-
sistens 1 konventionel grensagsavl, mens det er en endnu sterre fordel 1 okologisk gron-
sagsavl.

o Ensartethed: Hybridsorter har typisk ens plantehgjde, ens modningstid og ens frugtstor-
relse, hvilket er en fordel i mekaniseret produktion.

e Hybriden ogsé kaldet F1-generationen er genetisk ensartet (homozygotiske foraeldrelinjer
— heterozygot afkom). Forzldrelinjerne (hun og hanlinjer) opformeres separat i store
traek, som beskrevet for OP sorter.

o Hybridisering er en naturlig proces og har intet med gensplejsning (GMO) at gore.

o De forste hybrider blev foredlet i majs omkring 1918, hvor amerikanske foradlere fandt
50% kerne merudbytte 1 hybridsorter sammenlignet med de traditionelle OP sorter. Majs
er saledes en af de arter, der udviser storst heterosis. De forste hybrider af tomat kom pa
markedet omkring 1935 og i de folgende artier fulgte hybridsorter af andre grensags- og
landbrugsarter. Foraedling af hybridsorter er sédledes en ”gammel” opfindelse.

e Hvis man gemmer fro af en F1-hybrid og sar dem igen (F2-generation), bliver planterne
uens, og udbyttet falder. En planteavler, som valger at dyrke hybridsorter vil derfor nor-
malt kebe nyt fre hvert &r. Froformerede hybridsorter er saledes beskyttede imod direkte
efteravl (kopiering), hvilket er af betydning for sortsejeren (frafirmaet) i de markeder,
hvor sortsbeskyttelse ikke eksisterer eller ikke respekteres.

e Freavl af hybridsorter kreever endnu hgjere grad af omhyggelighed end freavl af OP sor-
ter. Foreldrelinjerne opformeres separat, og krydsningen mellem foraeldrelinjerne er
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kontrolleret. Foreldrelinjerne kan vaere svage indavlede linjer, og man hester kun fre pé
hunlinjen. Dette medvirker til at hybrid freproduktion er dyrere end produktion af OP sor-
ter.

e Da produktion af hybridfre er dyrere end produktion af OP sorter (rene linjer) bidrager det
til, at salgsprisen for hybridfre er hgjere end salgsprisen for frg af OP sorter. Merprisen
for hybridfre er dog ofte ubetydelig 1 forhold til de ovenfor navnte gevinster ved at an-
vende hybridsorter.

" OP sort

En OP sort (Open Pollinated pd dansk abent bestavede sorter) — er foredlet ved naturlig
(dben) bestovning, og bevarer de genetiske egenskaber over generationer, hvis sorten dyrkes
under kontrollerede forhold. Det bedste resultat opnds ved, at fraproduktionen sker pa grund-
lag af en serie generationer fra foredlerfro => prabasisfre (elitefro) => basisfro (stamfro) =>
handelsfro. I hver generation fjernes afvigere for at sikre, at handelsfroet er genetisk sortsrent,
dvs. planterne i en population er ens indenfor visse grenser af tilladelig afvigelse.

e Bestovningen kan ske via vind (f.eks. spinat), insekter (f.eks. gulerod, leg, porre, kal) eller
fortrinsvis selvbestovning (f.eks. salat, erter, tomat).

e Der vil normalt ikke forekomme indavisdepression i OP sorter, ndr handelsfreet af sorten
er avlet pé basis af korrekt udvalgte generationer af praeebasis- og basisfre. Nar disse for-
skrifter er fulgt, vil det vaeere nemmere at producere fro af OP sorter end hybridsorter.

o Hvis man gemmer fro fra en OP sort og sér dem, vil planterne ligne foreldrene, forudsat
at froproduktionen er sket 1 en storre population (gerne over 500 foreldreplanter for de
fremmedbestovede arter), og forudsat at afvigere blandt foraldrene er fjernet for blom-
string. Det kan vaere en fordel f.eks. for haveejere at kunne gemme froet fra det ene ar til
det naste 4r.

» Hvis de ovenfor beskrevne kontrolbetingelser er opfyldt, vil OP sorterne vare genetisk
stabile igennem generationer. Variationen imellem planterne hos en OP sort er dog sterre
end variationen imellem planterne hos hybridsorter. Nogle OP sorter modner over en len-
gere periode, hvilket kan vaere en fordel for sma producenter og haveejere, der ensker en
langstrakt hest over tid, mens den uensartede modning er en ulempe for en mekaniseret
produktion.

e Ulemperne ved OP sorter er generelt mindre udbytte (forste sortering), mindre ensartethed
og mindre sygdomsresistens i forhold til hybridsorter.

" Indavlsdepression og heterosis

Nér man hos ellers fremmedbestovede arter fremtvinger selvbestovning f.eks. ved at satte be-
stavningssikre poser over planterne 1 flere generationer, vil man ofte fa sveekket afkom (ind-
avl). Dette svekkede fenomen kaldes ogsd indavlsdepression. Ved sammenkrydsning af ind-
avlsdepressive linjer, fremkommer der afkom, som er kraftigere end foraldrene og fenome-
net kaldes heterosis.

' Freavlsgenerationer

For bade hybridsorter og OP sorter er det pakravet at foredler virksomhederne (frefirmaerney),

avler flere generationer af frg, inden det er muligt at avle handelsfre. Nedenfor er anfort en
forsimplet beskrivelse af froavlsgenerationerne:
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1. Foradling af nye sorter kan ske ved krydsning af eksisterende sorter (eller linjer) eller
af indsamlede planter fra gencentre (via genbanker). Udvalgsgenerationerne omtales
som F1 til F7, hvis der er sket udvalg af planter igennem 7 generationer. Froet fra sid-
ste generation (F7) kan anvendes som idealplante til at avle foredlerfre (>99% homo-

zygot).
Foradlerfro ber avles af foredleren pa basis af ”ideal” enkeltplanter.

Prabasisfro (elitefra) avles pa foredlerfro.

Basisfro (stamfre) avles pé prebasisfre.

A

Handelsfre (kommercielt fro) avles pé basisfro.

V' Spireevne malt i laboratorium under optimale forhold

Spireevne er den procentandel af freene, der spirer indenfor en fastlagt tidsperiode under opti-
male og standardiserede forhold (7 til 21 dage athangig af art). Den officielle definition fast-
sat af ISTA (International Seed Testing Association) er mere omfattende, det forer for vidt at
referere 1 denne rapport.

v Spireenergi

Spireenergi i fro er et mal for, hvor hurtigt et freparti spirer under optimale betingelser. Det
udtrykker froets vitalitet udtrykt som den procentandel af froene, der er spiret allerede ved
forste telling. Spirenergien er en meget vigtig indikator for freets kvalitet. F.eks.. kan spireev-
nen, 21 dage efter freet er lagt til spiring, veere malt til 95%, mens spireenergien for samme
fraparti kan veere malt til 85% 7 dage efter froet er lagt til spiring, i dette eksempel er froparti-
ets vitalitet acceptabel. Hvis spirenergien derimod havde veret 75%, ville froets vitalitet var
for svag, ogsa selvom spirevnen pa 95% er hgj.

Y Markspire procent

Markspiren er den procentdel af udsaede fre, der spirer og etablerer sig som levedygtige plan-
ter under faktiske markforhold. Markspiren kan variere meget athaengig af temperaturen samt
fugt og ilt 1 jorden, som igen delvist athaenger af, hvor godt sdbeddet er tilberedt. Ofte vil
markspire procenten veare tet pd spireenergien. Markspire procenten vil sjeldent né op pé den
1 laboratoriet malte spireevne, og hvis det lykkes, vil de sidste planter ofte vare svagere end
de forst fremspirede planter. En hgj spirenergi minimerer risikoen for sygdomme og ukrudts-
konkurrencen forbedres betydeligt.

V' Priming

Priming giver en mere ensartet og hurtig fremspiring. Priming bruges is@r for handelsfro af
smafroede gronsagsarter f.eks. salat, persillerod, gulerod, log og porre. Den hurtigere fremspi-
ring betyder, at kulturplanterne konkurrerer mere effektivt imod ukrudt, og den mere ensar-
tede etablering bidrager til et hgjere udbytte 1 forste sorteringsvaren. Til gkologisk fre er der
udviklet seerlige priming protokoller, som ikke involverer kemikalier, der strider mod ekologi-
ske principper. Der er mange typer priming, men priming kan kort beskrives som en kontrol-
leret forbehandling (forspiring), hvor freene udsattes for vand eller fugtig luft i en begranset
periode, hvor de forste metabolske processer igangsattes og som leder til spiring uden at kinr
roden bryder froskallen. Efter priming terres froene igen, sé de kan opbevares og sas senere.
Priming af fre vil reducere holdbarheden af freet. Enkelte frofirmaer har egne faciliteter og
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uddannet personale til selv at foretage priming. En rekke frofirmaer valger dog at udlicitere
priming til hejt specialiserede firmaer f.eks. Germains eller Incotec i Nederlandene. Frofirma-
erne vil normalt veelge kun at prime froet efter modtagelsen af en fast ordre, s der er hoj sik-
kerhed for, at froet sds senest 6 méneder efter priming. Der findes dog priming protokoller,
hvor leveranderen anforer, at fraet beholder spireevnen op til 18 maneder efter priming.

' Frebarne sygdomme

Det er vigtigt at producere gronsagsfre uden frebdrne sygdomme. Der er en lang rekke fro-
barne patogener i form af svampe, bakterier og vira, som risikerer at transmittere fra den mod-
nende froplante og transmissionen sker ofte kun fa uger for, at froet hostes. Disse frabdrne
sygdomme kan saledes overfores til neste generation og fordrsage stor skade pa afgreden,
fordi de introducerer sygdomme (primaer smitte) tidligt i afgradens livscyklus og kan brede
sig hurtigt med sekunder smitte. Eksempler pa frobarne sygdomme er:

Tomato Brown Rugose Fruit Virus (ToBRFV) i tomat

Logskimmel i log forarsaget af Peronospora destructor

Gulerodsbladplet i gulerod forarsaget af Alternaria dauci

Lettuce Mosaic Virus (LMV) i salat

Bakteriebladplet i salat forarsaget af Xanthomanas campestris.

Kaélbrok i kalplanter fordrsaget af Plasmodiophora brassicae. (passivt)
Stemphylium bladplet i spinat forarsaget af Stemphylium beticola eller Stemphylium
versicarium.

e Fusarium visnesyge i spinat forarsaget af Fusarium oxysporum.

Der er udviklet gkologiske frebehandlinger imod frebarne sygdomme, men selv efter behand-
ling er der risiko for at nogle fro stadig indeholder patogener.

X Pelletering

Pelletering af fro er en teknik, hvor man omslutter froet med et eller flere lag materiale, sé det
bliver storre, tungere og mere ensartet i form. Pelleterede fro bliver til smé runde kugler. Det
bruges iser til sma, uens fro f.eks. gulerod, salat, log og selleri. Fyldstofferne kan vaere kalk,
ler og andre natur” materialer. Bindemidlerne er naturlige polymerer som f.eks. arabisk
gummi eller cellulose. Der kan fyldes coating materialer 1 som f.eks. naeringsstoffer, mikrobi-
ologisk aktive midler, som hjelper med at beskytte fraene imod insekter, svampe og bakterier.
Pelleterede fro er nemmere at udsa til praecis placering med sdmaskine og spiringen bliver
mere ensartet. Nogle pelleteringer medferer reduceret holdbarbed af froet.
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