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Hvorfor ikke plgje?

» Bedre jordstruktur
 Indlejring af kulstof

» Lavere emission af GHG og udvaskning af
naeringsstoffer

* Mere robust dyrkningsjord ved
klimaforandring med mere ekstremt vejr

» Tids- og ressourceforbrug.
* Mere jordliv

 Nyttedyr og biodiversitet i, pa og omkring
dyrkningsfladen
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Carbonfarm CA biodiversitet | |
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Arbuscular mykorrhiza svampe (AM)

10-50 meter hyper og 20 — 50 sporer pr gram
jord i en mark med en afgrgde i vaekst.

» 72 % af landlevende planter har symbiose
med AM

« Afgraden leverer 4-20 % af kulstof fixeret ved
fotosyntese til AM

* AM vigtig for en god krummestruktur i jorden
* Plgjning reducerer AMS i de gverste jordlag

m Foto: Charlotte Knudsen, AU
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Carbonfarm projekterne 2018 -
2024 O

Per Bundgaard, gkolog

- Udvikle, dokumentere og implementere
baeredygtige dyrkningssystem med
udgangspunkt i principperne fra
conservation agriculture (CA)

« CA minimal jordbearbejdning. permanent
jorddeekke med planter eller planterester,
alsidigt saedskifte

» CA udvikles i permanente forsgg hos to
gkologiske og to konventionelle CA
landmaend. 10r=20

Anders Lund,
gkolog
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Erfaringer fra gkologiske forsgg med CA | Carbonfarm 1
2019-2021

CA ikke etableret som
dyrkningssystem i gkologi
sammenlignet med konventionel.

Intensiv brug af
efterafgragdeblandinger med tidlig
etablering, til at udkonkurrerer
ukrudt, er ikke effektiv.

CA har ikke givet i tilfredsstillende
udbytter | de gkologisk forsag.
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CarbonFarm 2 baeredygtige dyrkningssystemer i landbruget

Projektet adressere fglgende spgrgsmal

1) Hvordan kan en gkologisk version af CA lykkes i
praksis?

2) Hvor meget vil kulstoflagringen i landbrugsjorden
gges, hvis CA udbredes i Danmark?

3) Vil lattergasemissionen fra planteproduktionen
mindskes med CA dyrkningssystemer?

4) Hvordan pavirker CA jordens mikrobielle aktivitet,
og kan denne andring forbedre kulstofbalancen,
reducere lattergasudledninger og generelt forbedre
strukturen i landbrugsjorden?

m Innovationscenter

$ for Jkologisk Landbrug



CarbonFarm 2 — de gkologiske forsgg

 Behandling 1: Reference
Plgjning med fa efterafgrader.

 Behandling 2: "Reduceret
jordbearbejdning”. Plgjefri
dyrkning med harvning og med
fa efterafgrader.

. B_eh_andl_ing 3: CAmed
minimal jordbearbejdning og
permanent klgverdaekke.

. B_eh_andl_ing 4: CA med
minimal jordbearbejdning og
permanent klgverdaekke
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Udenlandske gkologiske forsag |
permanent plantedaekke

Land

UK, Italien, Frankrig, USA mfi.

Afgrader

Gregntsager, Korn, Frg, Raps, Solsikke, etc.
Plantedaekke:

Microklgver, hvidklgver, humlesneglebeelg,
keellingetand, lucerne, radsvingel etc.

Etablering af afgrade

Direkte saet eller saet efter gverlig
jordbearbejdning (harvning eller freesning)
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Udenlandskes gkologiske CA forsgg

Kontrol af ukrudt og permanent
plantedaekke:

« Slaning,

Braendning,

@verlig jordbearbejdning,

Barstning,

Variende leengde i vaekstsaeson og
hyppighed af behandlinger
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¥

Udenlandskes gkologiske CA forsgg
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Potentielt samme udbytter ved dyrkning af afgrade i
permanent plantedaekke som i plgjet kontrol.

‘Trade off’/Balance mellem ukrudtskontrol og
plantedaekkets konkurrencen med afgrgden om lys,
naerringstoffer og vand

Styring af konkurrencen om ressourcer er vigtig, ogsa med
et N-fikserende permanent daekke.

Mekanisk ‘bekaempelse’ af plantedaekke gger
afgradeudbytte

Behov for udvikling af sikker metode og maskiner til at
kontrollerer hgjde og teethed af plantedeaekket, ved
etablering og i den voksende afgragde



¥

Arhus Universitet forsgg med korn i permanent klgverdaekke

Havre 1998-1999 Vinterhvede 2000-2001:
Plaptedaekke: Hvidklgver; Kontrol af ukrudt Plan(tjedaekke: Hvidklgver oq kontrol af
og klgver ved bgrstning. ukrudt og klgver ved bgrstning.
- Samme ukrudtstryk som i kontrol led - Udbytter 10-25 % |avere med

y klﬂvgr(?ae}(ﬁe eno? kontrol led

- Udbytter sammenlignelige med plgjet led .
RSl R TR RIS og

afgrg
- | I Kk
beRkempelse i Kloverens algradens o
vaekstsaeson

m Innovationscenter

for Jkologisk Landbrug



@Pkologisk CA dyrkningskoncept | Carbonfarm

« Etablering af permanent klgvedaekke
(microklaver)

« Etablering af afgra@de i fraeste striber (8
cm) i klgver.

« Slaning af klaveren mellem afgrade
reekkerne

« Udvikling af to prototyper.
- Raekkefraeser/-samaskine
- Raekkeslamaskine
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Udleeg af klgverdeekke i rug efterar 2020

@ Innovationscenter Klﬂver Udlmg OktOber 2020
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Udleeg af klgverdeekke i rug efterar 2020
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Iing af klgverdaekke

Klgverudlaeg august 2021



Etabling af permanent plantedaekke i byg/eert forar 2021
april 2021 led 3 April 2021 led 4
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Etabling af permanent plantedaekke | byg/eert

oo Led 3 og led 4 20 april 2021
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Etabling af permanent plantedaekke 1 byg/eert

Led 3 20 maj 2021

m Led 4 20 maj 2021 Led 3 juni 2021
Innovationscenter
for Jkologisk Landbrug



Afpravning reekkefreeser + samaskine august 2021
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Afpravning reekkefreeser - samaskine august 2021
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oktober 2021
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Dyrknongsplan gkologiske forsgg 2022

 Ultimo marts: Afpudsning
af klaver

e 1-3 april: Farste
freesning inkl. placering
af 30-80 kg N i Dgro

« 5-7 april. Anden
freesning med saning

e April — medio juni.
Raekkeslaning 5 gange
ca. hver 10 dag

m Innovationscenter
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Fraesning, ggdskning
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Freesning, saning
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Prototype til reekkeslaning
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Anden slaning i maj Breedstrup
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Anden slaning i maj Vadum
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3 slaning i medio ma;
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4 slaning 8 juni
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Hast 2022
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Resultater

 Meget lavt udbytte i CA Udbytte 2022 Forholdstal
led. 120

« Udbytte i plgjefrit led 2
er markant lavere end
plgjet led 1.

 Havre i CA
behandlingen ‘gik i sta’ 60
omkring skridning

100

80

40

e Hvorfor?

20

1. Plgjet 2. Harvet 3,CA1l 4. CA2

m Per Anders
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Etablering af ‘rent’ plantedaekke vigtig for ukrudtskontrol
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Preecis slaning vigtig i konkurrence om lys, vand og
neaeringsstoffer
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Konkurrence lys, vand og neeringsstoffer
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Landmands perspektiv

Potentiale i et plgjefrit CA system med
permanent plantedaekke?

 Jeg har styr pa mit freukrudt

» Jeg kan holde mine marker
permanent grgnne

« Konstant N motor
* Foderautomat til jordliv

« Passes plantedaekket har jeg
potentielt minimale etablerings
udagifter.

« |kke mindst hvis deekket ogsa kan
bruges til foder/biomasse afgrgde
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Landmands perspektiv

m Innovationscenter

$ for Jkologisk Landbrug

Saedskiftet i et gkologisk CA system?

Prioriter vinterseed — hvis vaekst passer godt i konkurrence
med klgverdaekket

Perspektiv i at sammenseette plantedaekke sa det kan
sleetes til grovfoder/biomasse nogle ar.

Udover grovfoder og vinterkorn, raps hvert fierde ar.

Gerne varsaed og beelgsaed, hvis det pa sigt kan lykkes.
F.eks. hestebgnne og lupin



Tilpasning af koncept og maskiner

- Saning i band fremfor raekker

- Klgverdaekke skal heemmes mere i foraret
(Klipning, slagle eller fraeser)

- Klipper skal holde kigver mere nede og
sla teettere til afgraderaekken

- Der skal ggdskes mere ved etablering
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Saning Rug efterar 2022 Braedstrup
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Hvor taet er vi pa at lykkes?

Det lykkes:
Afgraden kan etableres i permanent klgverdaekke
Vi kan kontrollerer fint ukrudt med klgverdaekket

Udfordringer

At finde balancen mellem ukrudtsbekaempelse og
plantedaekkets konkurrence med afgrgde om lys,
kveelstof og vand

Maskiner til slaning mellem afgr@deraekker er
ngdvendig findes ikke (men de kan bygges)

Markarbejde skal veere preecist for at freese, sa
og sla optimalt. Uden virker
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Der er endnu et stykke til no-till i gkologisk
planteavl

Plgjefri gkologi hvor der alene harves i stedet for
at plgje, er ikke vejen frem

Vi kan nok naeppe helt undveere lejlighedsvis
(delvis) plgjning

Klgvergrees i seedskiftet gar plagjefri gkologi
mindre besveerlig.
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