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Sammendrag

Dette notat analyserer, hvilke driftsmaessige og strukturelle faktorer der har stgrst betydning for klima-
aftrykket ved omlaegning fra konventionel til gkologisk meelkeproduktion. Analysen er baseret pa sce-

narieberegninger udfart i ESGreenTool Climate og har til formal at afdeekke sammenhaenge, mekanis-
mer og metodiske felsomheder i klimaberegninger pa bedriftsniveau.

Beregningerne bygger pa gennemsnitlige normtal, historiske data og konstruerede scenarier. Scenari-
erne repreesenterer ikke konkrete bedrifter, men er analytiske eksempler, der gar det muligt at isolere
effekten af centrale parametre sasom dyretryk, foderintensitet, afgreesning og foderimport. Resulta-
terne er derfor afhaengige af valg af forudsaetninger og systemgraenser og skal fortolkes i dette lys.
Notatet udger saledes ikke en fuldsteendig opgearelse af klimaeffekten af akologisk landbrug, men et
fagligt bidrag til forstaelsen af, hvordan forskellige produktionsvalg pavirker klimaaftrykket. Samme be-
regningsramme anvendes for konventionelle og gkologiske systemer for at sikre metodisk sammenlig-
nelighed. Det anerkendes samtidig, at eksisterende beregningsmetoder og normtal i vid udstraekning
er udviklet med udgangspunkt i konventionelle produktionssystemer, og at dette kan indebzere be-
greensninger i vurderingen af gkologiske produktionsformer. Resultaterne kan ikke anvendes direkte
som dokumentation for klimaeffekter pa produktniveau eller som grundlag for konkrete afgifts- eller re-
guleringssatser. De er derimod relevante, som fagligt input til udviklingen af mere retvisende bereg-
ningsgrundlag, herunder i relation til kommende klimaafgifter og bedriftsbaserede klimaregnskaber.

Omleegning til gkologisk husdyrproduktion indebaerer typisk en ekstensivering med lavere ydelse pr.
ko og pr. hektar og dermed reduceret samlet produktion. Det kan derfor umiddelbart haevdes, at et la-
vere klimaaftryk alene er et resultat af lavere produktionsniveau. En sadan tolkning overser imidlertid
grundlaeggende forskelle i produktionssystemernes opbygning og ressourcekredslgb. Konventionelle
husdyrsystemer er i hgj grad baseret pa lineaere vaerdikseder med betydelig import af proteinfoder og
anvendelse af mineralgadning, hvilket bidrager til fossile CO,-emissioner og strukturelle ubalancer i
kveelstofkredslabet. Disse upstream-emissioner synligggres kun, nar systemgraenserne udvides ud
over bedriftsniveau. @kologisk maelkeproduktion er derimod kendetegnet ved en mere cirkuleer sy-
stemopbygning, hvor husdyrgadning og klgvergraes indgar som integrerede elementer i saedskiftet og
bidrager til jordens frugtbarhed, kulstofbinding og intern naeringsstofforsyning. Ekstensivering i gkolo-
giske systemer er derfor ikke alene et spargsmal om lavere produktion, men om en anderledes orga-
nisering af forholdet mellem dyr, areal og input.

Scenarieberegningerne viser, at klimaaftrykket pa bedriftsniveau i hgj grad bestemmes af dyretryk, fo-
derstrategi, afgraesning og graden af foderimport. Dyretryk og foderintensitet fremstar som de steerke-
ste drivere for emissioner fra dyr, stald og gedningslager — de emissionskilder, der udgar hovedparten
af klimaaftrykket og forventeligt vil vaere centrale i en kommende klimaafgift. Samtidig viser analy-
serne, at foderimport er en vaesentlig indirekte emissionskilde, som kun fremstar tydeligt ved anven-
delse af brede systemgreenser. Dette er en grundlaeggende metodisk problemstilling bade ved be-
drifts- og produktbaserede klimaberegninger.

Notatet viser endvidere, at afgraesningens rolle er kompleks. Afgraesning aendrer primeert fordelingen
af emissioner mellem stald, lager og mark, mens den samlede udledning kun pavirkes i begraenset
omfang. Afgraensningen mellem disse emissionskilder kan dog f& stor betydning for et eventuelt af-
giftsgrundlag og dermed for de gkonomiske incitamenter i praksis.

Samlet set understreger analyserne behovet for et opdateret og mere systemorienteret beregnings-
grundlag, der i hgjere grad afspejler faktiske driftsforhold og kredslgb i bade konventionelle og gkolo-
giske husdyrsystemer. Resultaterne peger p4, at gkologisk husdyrproduktion rummer et betydeligt
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potentiale som klimavirkemiddel, seerligt nar dyretryk, selvforsyning og foderintensitet balanceres som
integrerede systemelementer

Okologi som klimavirkemiddel nationalt og globalt

Jkologisk landbrug anerkendes i stigende grad, som et centralt redskab til at reducere landbrugets
klimaaftryk og styrke baeredygtigheden i fadevaresystemet. Dette er baseret pa gentagne videnskabe-
lige undersagelser af omlaegning til gkologi som fordel for klima og miljg © 9 191, P& internationalt plan
peger FN’s verdensmal og Parisaftalen pa behovet for at omlaegge landbruget mod mere ressourceef-
fektive, naturbaserede og klimavenlige produktionsformer — mal, der ligger teet op ad gkologiens prin-
cipper om at opbygge jordens frugtbarhed, bevare biodiversitet og mindske brugen af fossile input. FN’s
Fadevare- og Landbrugsorganisation (FAO) og IFOAM (Organics International) fremhaever desuden
gkologisk landbrug som et virkemiddel, der bade reducerer udledninger og @ger jordens evne til at binde
kulstof.

| EU’s grenne pagt (Green Deal) og Farm to Fork-strategien er gkologien udpeget som en nggle til at
na malet om et klimaneutralt fedevaresystem. EU har sat som ambition, at mindst 25 procent af land-
brugsarealet skal veere gkologisk i 2030, og gkologiske metoder indgar som centrale virkemidler i land-
brugs- og klimapolitikker.

| Danmark er gkologien ogsa et vigtigt element i den granne omstilling. Landbrugsaftalen fra 2021 frem-
haever omlaegning, kulstofbinding og baeredygtig produktion som veje til at reducere udledninger, mens
den nationale gkologistrategi understatter udviklingen af gkologisk produktion og forbrug som drivkraft
for klima- og naturindsatsen.

Samlet set viser bade internationale og nationale politiske rammer, at gkologisk landbrug ikke ber be-
tragtes som et nichevalg, men som en integreret del af Igsningen pa klimaudfordringen. Ved at
fremme cirkulaere naeringsstofkredslgb, frugtbare jorde og et lavere forbrug af fossile og importerede
input bidrager gkologisk landbrug til at ggre fadevaresystemet mere klimavenligt, robust og langsigtet
baeredygtigt.

Behov for opdatering af beregningsgrundlaget

Klimaafgifter baseret pa den enkelte husdyrbedrift er besluttet og pa vej, og de agkologiske husdyrbe-
drifters fremtid vil pavirkes af, hvilket datagrundlag den kommende klimaafgift baseres pa.

| dag er opgerelser og sammenligninger af gkologisk fgdevareproduktion med andre produktionsmeto-
der ift. miljgeffekter, baseret pa metoder, som er grundfaestet i konventionelle produktionsmetoder og
staldforsgg, der ikke altid afspejler gkologisk produktion. Derfor er der stor risiko for, at data fra de
konventionelle systemer ikke er retvisende for det gkologiske system. Dette er ikke kun en udfordring i
Danmark, men er en generel international udfordring i EU-lande, USA og Canada. Der er derfor et
stort behov for at fa opdateret datagrundlaget til beregning af klimaaftryk fra husdyrproduktioner, hvil-
ket sidst blev understreget i den videnskabelige videnssyntese udarbejdet af AU i 2022 ['1og konkreti-
seres i Pkologiforskningens Roadmap udarbejdet af Innovationscenter for Jkologisk Landbrug i sam-
arbejde med Aarhus Universitet i 2023 121,

@Jkologisk husdyrproduktion er i praksis, og derfor ogsa beregningsmaessigt, et anderledes system
end de konventionelle husdyrproduktioner, hvilket betyder, at udregning af drivhusgasemissioner skal
baseres pa egnede parametre sasom udbytter, afgreesningsdata, gadningsmidler, efterafgrader, racer
og integrering af traeer i systemet, som ved skovlandbrug 2. Animalske produkter produceres i et sy-
stem med dyr pa graes og/eller udearealer, fodring af lokalt producerede foderafgrgder med kortere
transportveje, marker i omdrift med hoved- og biprodukter, som ggr det principielt anderledes at vur-
dere klimaeffekten pr. produceret enhed eller hektar. Dette er sdledes principielt anderledes end et
konventionelt husdyrsystem, hvor dyrene fodres i en stald med stor andel af importeret foder, og hvor
husdyrgadningen ofte afseettes til andre bedrifter. Det betyder, at intensive systemer har flere indirekte
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(upstream) emissioner, fordi deres veerdikaede er mere linezer. Pa gkologiske bedrifter opstar der der-
imod flere emissioner inden for selve bedriften, hvilket giver en mere cirkulaer veerdikaede. Nar man
bruger samme metode til bedriftsregnskaber som til nationale regnskaber, bliver disse indirekte emis-
sioner og udfordringerne ved en linezer vaerdikaede ikke synlige.

Der mangler derfor systembetragtninger, som kan medtage flere betydende faktorer i klimaberegnin-
gerne og kveelstofbalancer ved omlaegning til gkologisk drift og ved indferelse af nye tiltag, som ikke
allerede er dokumenteret ved gkologiske driftsforhold 121, Inddragelse af de specifikke registrerede
gkologiske bedriftsdata fra eksisterende databaser, som for eksempel MarkOnline, er afggrende.

Metode og proces

Hypotesen er, at nedenstaende oplistede faktorer, er de mest betydende for om en husdyrproduktion
ligger lavt, medium eller hgijt i bedriftens klimapavirkning, og derfor danner grundlag for konceptbeskri-
velser for gkologiske husdyrbrug som klimavirkemiddel ved omlaegning. Hypotesen er baseret pa kon-
klusioner fra @kologiforskningens Roadmap udarbejdet af Innovationscenter for @kologisk Landbrug i
samarbejde med Aarhus Universitet i 2023 [2],

Antal dyrekategorier pa bedriften, stk.

Dyretryk: antal arsdyr og/eller antal producerede dyr pr. hektar

Antal dyr pa grees og varighed (g@dning som faeces og urin): dyr *dage*timer (%)
Fodringsintensitet og -effektivitet, kg TS/dag, kg TS pr. produkt (Kg EKM, kg tilveekst, seg)
Foderimport, andel af importeret foder i totalfoderration, %

Selvforsyningsgrad: andel af dyrket foder ift. totalt foderbehov, %

ok 6N~

Effekten af de enkelte faktorer pa klimaftrykket pa bedriftsniveau undersgges ved at opstille scenarier
for de enkelte faktorer og sammenligne disse med definerede basisbedrifter som reference. Vi define-
rer en konventionel standardbedrift som reference og en gkologisk bedrift med samme antal dyr, som
en konventionel standardbedrift som basis for sammenligning mellem scenarierne.

Alle scenarier er beregnet i ESGreenTool climate1 i en demoversion for kvaeg . Datagrundlaget i de-
moversionerne er baseret pa historiske data og deraf gennemsnitsveerdier for 2024.

Beregningerne i ESGreenTool falger IPCC-guidelines 2006!""! og beskrivelserne i Notat om bereg-
ningsgrundlaget for emissionskilder og virkemidler 2021141,

Da afgraesning er en central forskel mellem en standard konventionel meelkeproduktion og en stan-
dard gkologisk maelkeproduktion ift. de valgte scenarier, sa uddybes det herunder, hvordan emissio-
ner fra afgraesning pavirker bedriftens klimaaftryk.

Beregning af emissioner ved afgrasning

Nar kaer gar pa grees, flyttes en del af ggdningen fra stalden og lageret ud pa marken, og det a&ndrer
fordelingen af klimaemissioner i kveegproduktionen. Den centrale faktor er, hvor stor en del af aret dy-
rene opholder sig pa grees. Dette beregnes som andelen af arets totale timer, hvor dyrene er pa af-
graesning, baseret pa antal dage og antal timer pr. dag.

Der beregnes ikke en direkte ammoniakemission fra selve afgrasningen, da denne i stedet indgar un-
der markemissionerne ved udbringning af kvaelstof. Den andel (1%) af ammoniak, der oxideres i stal-
den pavirkes heller ikke af tiden pa graes, fordi emissionen primaert athaenger af overfladearealet og
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ikke maengden af ggdning deponeret. Til gengeeld reduceres ammoniakemissionen fra lageret propor-
tionalt med den tid dyrene er pa graes, da mindre gedning ender i lageret.

For lattergas geelder, at den direkte emission fra afgreesning stiger i takt med, hvor meget tid dyrene
opholder sig pa grees, da den beregnes ud fra gadningens N,O-udskillelse ab dyr. Staldens lattergas-
emission pavirkes ikke af graesningstiden, mens emissionen fra lageret igen reduceres med masngden
af ggdning, der ikke nar frem til lagringssystemerne.

Metan fra gedning falger samme logik. Nar dyrene er pa graes, udskilles en del af metanen fra ggd-
ningsafsaetningen direkte pa marken (dog i mindre grad pga. aerobe forhold sammenlignet med gylle-
systemer i stalden), og denne meengde @ges med stigende greesningstid. Samtidig falder bade stal-
dens og lagerets metanemissioner tilsvarende, fordi den samlede meengde ggdning, der opsamles i
systemerne, mindskes.

Samlet set betyder afgraesning, at klimaemissionerne flyttes fra stald og lager til marken. Selve stal-
dens emissioner er stort set konstante, men lagerets emissioner falder, mens direkte emissioner pa
greesarealet — bade N,O og CH, — stiger i takt med dyrenes opholdstid pa grees. Dette skaber en aen-
dret fordeling, men ikke ngdvendigvis en sendret samlet emission, afheengigt af dyrenes graesnings-
mgnster. Modellerne er behaeftet med stor usikkerhed og pa nuvaerende tidspunkt er der stor forsk-
ningsaktivitet, hvilket pa sigt ger det muligt at revidere antagelserne og beregningsmodellen.

Scenarier for maelkeproduktion

Beskrivelser af basisbedrifter og scenarier ved omlagning til gkologisk malkeproduktion

Herunder beskrives basisbedrifterne, som baseres pa en standard konventionel maelkeproducent, og
de udvalgte scenarier ved omlaegning til gkologisk maelkeproduktion. Alle scenarieberegninger udar-
bejdes i en demoversion af ESGreenTool Climate1, hvor aktivitetsdata tilpasses de enkelte scenarier.

| de felgende afsnit beregnes effekterne pa drivhusgasudledning fra de 2 basisbedrifter og 5 forskel-
lige scenarier, som er vist i Tabel 1.

Tabel 1 viser hvilke basisbedrifter og scenarier, der beregnes i ESGreenTool Climate1 og sammenlig-
nes i rapporten.

Samme antal dyr standard dyretryk afgraesning | foderintensitet | foderimport

konventionelt | gkologisk | gkologisk gkologisk okologisk gkologisk okologisk

Basis konventionel: Standard konventionel bedrift

En standard konventionel maelkeproduktion defineres som beskrevet nedenfor. Standardbedriften vil
efterfalgende blive brugt som referenceberegningen inden omlaegning til akologisk maelkeproduktion.

Standardbedriften defineres pa felgende vis ift. antal dyr, dyregrupper og tilherende areal ¥ med ud-
gangspunkt i gennemsnitsdata for 2024. Kvaeget kommer ikke pa graes i den konventionelle standard-
bedrift.
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Tabel 2: Antal arsdyr og fordeling pa dyregrupper for standard konventionel maelkeproduktion.

Malkekgaer 268
Kalve til opdreet 61
Kvier (6 mdr. til laktation) 142
Slagtekalve (0-6 mdr.) 166
Slagtekalve (6 mdr. til slagt) 3
Sum af alle dyr 640
Ma=lkeydelse, Kg EKM/ko/ar | 11.559
Areal, ha 242

| tabellerne 3a-b beskrives foderrationerne, som er anvendt i beregningen af den konventionelle stan-
dardbedrift [4l.

Tabel 3a: Malkekaernes foderration ved standard konventionel bedrift.

Foderoptag 24,2 kg TS/dag 100 29
Majsensilage 8,2 kg TS/dag 34 0
Klgvergraesensilage 5,3 kg TS/dag 22 0
Halm 0,1 kg TS/dag 0,5 0
Andet grovfoder 0,5 kg TS/dag 2 0
Biprodukter 0,3 kg TS/dag 1 100
Sojaprodukter 1,4 kg TS/dag 6 100
Rapsprodukter 2,0 kg TS/dag 8 0
Kraftfoder > 25 % protein 0,8 kg TS/dag 3 100
Kraftfoder < 25 % protein 2,5 kg TS/dag 10 100
Andet proteinfoder 0,1 kg TS/dag 0,5 100
Korn 2 kg TS/dag 8 50
Roepiller 0,5 kg TS/dag 2 100
Fedttilskud 0,1 kg TS/dag 0,5 100
Mineraler 0,4 kg TS/dag 2 100
Fedtsyrer 34 g/lkg TS

NDF 302, g/kg TS
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Tabel 3b: Slagtekalvenes og kviernes foderration ved standard konventionel bedrift (fra 6 mdr.).

Slagtekalve

Foderoptag 7,5 kg 100 4 7,7 kg 100 1
TS/dag TS/dag

Majsensilage 1,5 kg 0 1,2 kg 0
TS/dag TS/dag

Klgvergrasensi- 4,6 kg 0 3,8 kg 0

lage TS/dag TS/dag

Halm 1,1 kg 0 1,8 kg 0
TS/dag TS/dag

Sojaprodukter 0,2 kg 100 0,8 kg 0
TS/dag TS/dag

Mineraler 0,1 kg 100 0,1 kg 100
TS/dag TS/dag

Foderrationer bestar af bade majs- og klgvergreesensilage. Derudover fodres malkekaerne og kvierne
med rapsprodukter. | malkekgernes foderrationer tilfgjes yderligere kraftfoder, sojaprodukter, korn, bi-
produkter, fedt- og proteintilskud. Bedriften dyrker selv halvdelen af det korn, der fodres med, raps,
majs, helszed og grees. Behovet for foderimport bestar derfor af import af kraftfoder, mineraler, fedttil-
skud, sojaprodukter og andre biprodukter. Dermed importerer bedriften 29% af foderet til malkekagerne
(Tabel 3a) og har derfor en selvforsyningsgrad pa 71%. Det antages, at bedriften ikke har kulstofrige
arealer (JB11-jorde), da udledningen fra lavbundsarealer vil forstyrre effektberegningen af andre fakto-
rer i scenarierne. Fordelingen af afgrader kan ses pa Figur 1.

Afgredefordeling, konventionel
1% @ 3% 1%

Klgvergraes, omdrift
® Permanent graes
m Silomajs
m Vinterhvede
m Vinterraps
m Klgvergraes

m Varbyg

Figur 1: De enkelte afgrader i bedriftens seedskifte (konventionel standard) og den procentvise forde-
ling af disse.
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Standard gkologisk: @kologisk bedrift med gennemsnitligt antal dyr og areal (Scenarie 1)

Herunder defineres en standard gkologisk maelkeproduktion, som efterfalgende bliver brugt som be-
regningsgrundlag for scenarie 1. Se evt. Tabel 1 for oversigt over alle scenarier.

Standardbedriften defineres pa felgende vis ift. antal dyr, dyregrupper og tilherende areal ! og med
udgangspunkt i gennemsnitsdata for 2024 i Tabel 4. Det antages her, at malkekger, kvier og slagte-
kalve fra 6 mdr. kommer pa grees. Afgraesningsdegn beregnes som: ((antal timer pr. dag * dage pa
grees)/24). | standardbedriften regnes med 180 dages afgraesning om aret og 6 timer dagligt, hvilket
tilsammen giver 45 afgraesningsdagn. Dette er valgt pga. af tidligere krav om minimumsafgraesning pa
gkologiske bedrifter pa 6 timer pr. dag. Kravet er aendret i Vejledning om gkologisk jordbrug (2024) il,
at gkologiske malkekger skal have reel adgang til grees i hele graesningssaesonen, nar forholdene tilla-
der det. Graesarealet skal veere tilstraekkeligt til besaetningen, og porten til marken skal vaere aben, sa
dyrene frit kan veelge at ga ud. Kun ved darligt vejr eller risiko for markskader ma kgerne holdes inde,
og sadanne perioder skal dokumenteres.

Tabel 4: Antal érsdir oi fordelini ié direiruiier for standard gkologisk meelkeproduktion.

Malkekgaer 213 45
Kalve til opdraet 49 0
Kvier (6 mdr. til laktation) 104 200
Slagtekalve (0-6 mdr.) 131 0
Slagtekalve (6 mdr. til slagt) 2 200
Sum af alle dyr 499
Mz=lkeydelse, Kg EKM/ko/ar | 10.169
Areal, ha 319

| tabellerne 5a-b beskrives foderrationerne, som er anvendt i beregningen af den gkologiske standard-
bedrift 1.

Tabel 5a: Malkekgernes foderration ved standard gkologisk bedrift.

Foderoptag 22,9 kg TS/dag 100 28
Klgvergrasensilage 11 kg TS/dag 48 0
Andet grovfoder 3 kg TS/dag 13 0
Rapsprodukter 1,9 kg TS/dag 8 0
Kraftfoder 3,5 kg TS/dag 15 100
Andet proteinfoder 0,1 kg TS/dag 0,5 100
Korn 3 kg TS/dag 13 50
Mineraler 0,4 kg TS/dag 1,5 100
Fedtsyrer 34 g/kg TS

NDF 302, g/lkg TS
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Tabel 5b: Slagtekalvenes og kviernes (fra 6 mdr.) foderration ved standard gkologisk bedrift.

Slagtekalve Kvier
Foderoptag 7,5 kg 100 1 7,7 kg 100 1
TS/dag TS/dag
Klgvergrasensi- 7,4 kg 99 3,8 kg 0
lage TS/dag TS/dag
Halm 1,8 kg 0
TS/dag
Korn 2 kg TS/dag 0
Mineraler 0,1 kg 1 0,1 kg 100
TS/dag TS/dag

Foderrationer bestar hovedsageligt af klavergreesensilage og helsaed. Derudover fodres malkekgerne
med raps samt bade malkekger og kvier far korn. | malkekgernes foderrationer tilfgjes yderligere kraft-
foder. Bedriften dyrker selv halvdelen af det korn, der fodres med, raps, helsaed og grees. Behovet for
foderimport bestar derfor af import af kraftfoder, korn og mineraler. Dermed importerer bedriften 28% af
foderet til malkekgerne (Tabel 5a) og har derfor en selvforsyningsgrad pa 72%. Dette er stort set pa
samme niveau som den konventionelle bedrift.

Afgradevalget og -fordelingen i den gkologiske produktion er baseret med udgangspunkt i, at der er et
behov for anvendelse af hvede og raps til foder. Det kan veaere problematisk at dyrke gkologisk vinterraps
og vinterhvede i forhold til ukrudtspres mm., men det er ikke urealistisk, at der dyrkes ca. 30 % af arealet
til korn pa den gkologiske malkekvaegsejendom. | scenarieberegningerne er klimaaftrykket konstant fra
marken, da der ikke &ndres pa denne del i beregningerne. Derfor har klimaudledningen fra marken ikke
indflydelse pa denne rapports konklusioner.

Pa Figur 2 ses de enkelte afgrader i bedriftens saedskifte og den procentvise fordeling af disse. Forde-
lingen repraesenterer et simpelt gennemsnitligt gkologisk ssedskifte 71,

1"



m Innovationscenter

i for @kologisk Landbrug

Afgroedefordeling, okologisk

Klgvergrees, omdrift
Permanent grees

= Vinterhvede

m Vinterraps

m Helseed

m Varbyg

Figur 2: De enkelte afgrader i den gkologiske bedrifts seedskifte (akologisk standard) og den procent-
vise fordeling af disse.

@Dkologisk basisbedrift

Herunder defineres en basis gkologisk maelkeproduktion, som efterfalgende bliver brugt som bereg-
ningsgrundlag for scenarie 2, 3, 4 og 5. Se Tabel 1 for oversigt over scenarierne. Antal dyr i stalden
holdes konstant, som i den konventionelle basisbedrift, for at kunne sammenligne effekten af andre
faktorer end antal dyr. Derfor eendres der ikke i antallet af ungdyr i basis gkologisk bedrift, selvom der i
praksis anvendes en anden ungdyrstrategi end i konventionel produktion. Basisbedriften defineres pa
falgende vis ift. antal dyr, dyregrupper og tilhgrende areal 151,

Tabel 6: Antal érsdir oi fordelini pé dyregrupper for basis gkologisk maelkeproduktion.

Malkekgaer 268
Kalve til opdreet 61
Kvier (6 mdr. til laktation) 142
Slagtekalve (0-6 mdr.) 166
Slagtekalve (6 mdr. til slagt) 3
Alle dyr 640
Ma=lkeydelse, Kg EKM/ko/ar | 10.169
Areal, ha 319
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Foderrationerne for malkekger, slagtekalve og kvier er tilsvarende foderrationerne beskrevet for en
standard gkologisk bedrift (Tabel 5a). Antallet dyr er tilsvarende antallet i en standard konventionel be-
drift (Tabel 2). Saedskiftet og fordelingen af afgreder svarer til fordelingen for den gkologiske standard
bedrift (Figur 2).

Resultater og diskussion

Basis konventionel bedrift: Standard konventionel bedrift

Ved beregning af klimaaftrykket fra en standard konventionel meelkeproduktion er resultaterne for de
enkelte emissionskilder og den totale udledning som vist pa Figur 3.

Konventionel basis bedrift

ENERGI

FODERIMPORT

IMPORT TOTAL

FORDQJELSE

LAGER

STALD

KVZAG TOTAL

KULSTOFBALANCE

HUSDYRG@DNING

HANDELSG@DNING

MARK TOTAL

TERRITORIAL

TOTAL

-500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000
Ton CO.elar

Figur 3: Det totale klimaaftryk (samlet og territorialt) og emissionerne fordelt pa de enkelte emissions-
kilder for den konventionelle basisbedrift i ton CO2e/ar.

Den konventionelle basisbedrift udleder samlet 3.429 ton CO.e arligt, hvoraf langt den stgrste andel
stammer fra kvaegrelaterede emissioner, seerligt metan fra enterisk fermentation (1.672 ton CO,e).
Hertil kommer betydelige emissioner fra stald og lager samt importeret foder, der samlet udger 775
ton CO,e. Markemissionerne (405 ton CO,e) er praeget af forbrug af handelsgadning og udledning fra
afgr@derester. Bedriftens negative kulstofbalance er beskeden (-103 ton CO.e), hvilket viser, at den
arlige kulstofbalance kun i begraenset omfang modvirker udledningerne. Samlet set kendetegnes den
13
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konventionelle produktion af hgj ydelse, men ogsa hgj afheengighed af importeret foder og en intensiv
markdrift, som tilsammen er drivende for et relativt hgjt klimaaftryk pr. bedrift.

Samlet set viser Figur 3, at klimaaftrykket fra den konventionelle basisbedrift er bredt fordelt pa flere
emissionskilder, men at kveegrelaterede udledninger og importeret foder er de mest afggrende dri-
vere. Dette danner et udgangspunkt for sammenligning med de efterfalgende scenarier, hvor sendrin-
ger i driftsform, foderstrategi eller dyretryk pavirker klimaaftrykkets stgrrelse og fordeling.

Basis gkologisk: @kologisk bedrift med samme antal dyr som basis konventionel

Ved beregning af klimaaftrykket fra en basis gkologisk meelkeproduktion, hvor antal dyr er fastholdt ift.
den konventionelle standardbedrift, er resultaterne for de enkelte emissionskilder og den totale udled-
ning som vist i Figur 4. Dette sammenlignes med resultatet fra den konventionelle basisbedrift for To-
talemission, territorialemission, mark, kvaeg, import og energi.

Ton COe/ar Emissioner fra konventionel og gkologisk basisbedrift
4000
3500 3429
3000 2897 -
2522
2500
22615135
2000
1500
1000 775
500 405 374 375
1 H .
0 I .
Total Territorial Mark total Kveeg total Import total Energi

mKonventionel basis bedrift ~ ® @Jkologisk basis bedrift

Figur 4: Klimaaftrykket vist som totalemission, territorial emission, og fordelt pa mark, kveeg, import og
energi for bade den konventionelle basisbedrift og den gkologiske basisbedrift i ton COe/ar.

Nar antallet af dyr fastholdes for begge basisbedrifter, reducerer omlaegning fra konventionel til gkolo-
gisk meelkeproduktion det totale klimaaftryk fra 3.429 til 2.897 ton CO.e svarende til 15%. For emissio-
ner fra bedriften uden import (territorial) ses en reduktion i emissioner pa 5%. Faldet skyldes iseer la-
vere emissioner fra stald og lager, hvilket er et resultat af aendrede foderrationer og lavere ydelsesni-
veau. Meelkeproduktionen reducerer kun udledningen med 12%, hvilket betyder at der er en nettoge-
vinst pa 3%, som ikke kan forklares med en lavere produktion og feerre dyr.

14
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Importemissionerne halveres (775 — 375 ton CO,e), primeert fordi gkologiske foderrationer baseres
pa en starre andel grovfoder. Hvis effekten af omlaegning til gkologisk produktion beregnes pr. dyr, sa
opnas der en reduktion pa 6% fra kvaeget (fordgjelse, stald, lager) og tilsvarende en reduktion pr. dyr
pa 17% ved inklusion af emissionerne fra import. De markrelaterede emissioner falder med 8%, da
dele af gadningen flyttes fra stald og lager og i stedet bliver placeret direkte pa marken under kvaegets
afgraesning. Omlaegning til gkologisk maelkeproduktion uden reduktion i antal arsdyr viser dermed, at
foderintensitet, import af fodermidler og afgraesning er afgerende faktorer for forskellen mellem det
samlede klimaaftryk fra konventionel- og gkologisk maelkeproduktion.

Scenarie 1: Standard gkologisk bedrift

Ved beregning af klimaaftrykket fra en standard gkologisk maelkeproduktion er resultaterne for bedrif-
tens totale emission, territoriale emission, og fordelt p& mark, kveeg, import og energi som vist i Figur
5. Dette sammenlignes med resultaterne for basisbedrifterne.

Emissioner fra basisbedrifter og standard gkologisk bedrift
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II I 919185
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500 -103-75-84
m Konventionel basis bedrift u Jkologisk basis bedrift Jkologisk standardbedrift (Scenarie1)

Figur 5: Klimaaftrykket vist som totalemission, territorial emission, og fordelt pd mark, kvaeg, import og
energi for bade den konventionelle basisbedrift, den gkologiske basisbedrift og den gkologiske stan-
dardbedrift i ton COze/ar.
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Nar produktionen aendres til en gennemsnitlig gkologisk bedrift med et lavere dyretryk (499 arsdyr i
stedet for 640)" falder det totale klimaaftryk markant fra 3.429 ton COze til 2.349 ton CO,e, hvilket
svarer til et fald pa 31%. Reduktionen i den territoriale emission ved omlaegning fra en basis (standard)
konventionel meelkeproduktion til en standard gkologisk meelkeproduktion er pa 23%. Forskellen skyl-
des seerligt feerre dyr og derudover et lavere foderforbrug pr. dyr. Emissionerne fra fordgjelse, stald og
lager reduceres med 26%, og importemissionerne falder til 317 ton CO.e, hvilket er mere end en hal-
vering. De markrelaterede udledninger falder yderligere, fordi malkekgerne og kvierne afsaetter gedning
pa marken og antallet af kvaeg pa graes er lavere. Kulstofbalancen bliver en anelse mindre negativ,
hvilket afspejler en lavere tilfgrsel af husdyrgedning pga. feerre arsdyr.

Scenarie 2: Dyretryk som balance mellem dyr og areal

Da det antages, at klimabelastningen fra en bedrift bade er athaengig af det totale antal dyr pa bedrif-
ten, men ogsa forholdet mellem antal dyr og bedriftens samlede areal tilknyttet husdyrproduktionen,
beregnes et balancetal for bedriftens dyretryk. Balancetallet skal forstas som en beskrivende faktor,
der udtrykker belastningen af arealet ift. husdyrproduktionen.

For en standard konventionel meelkeproducent baseret pa ovenstaende definition, vil dette balancetal
veere (640 dyr/242 ha) = 2,6. Tilsvarende vil balancetallet for en standard gkologisk maelkeproducent

ligge pa (499/319) = 1,6. Balancetallet afspejler en belastningsgrad indenfor en bedrift som et system,
hvor et hgjt balancetal vil resultere i et relativt hgjere klimaaftryk for bedriften pr. hektar og pr. dyr.

Ekstremerne for balancetallet (total antal arsdyr/totalt areal) er ved husdyrproduktion uden markdrift,
hvor balancetallet neermer sig tallet for antal arsdyr (eks. 640/1,5 ha = 230). Modsat vil den anden eks-
trem naerme sig tallet 0 (eks. 10 dyr pa 242 ha = 0,04).

Scenarie 2 undersgger effekten af at aendre dette forhold. | Scenarie 2a anvendes standardgkologiens
dyretryk som reference svarende til Tabel 4 og Figur 2. | Scenarie 2b halveres antallet af arsdyr, mens
arealet og fodringsstrategien holdes uaendret. De tilhgrende aktivitetsdata fremgar af Tabel 7, hvor det
samlede antal arsdyr reduceres fra knap 430 til 214, uden eendringer i hverken afgraesningspraksis
eller ydelsesniveau.

Tabel 7: Antal arsdyr og fordeling pa dyregrupper for akologisk meelkeproduktion med lavt dyretryk
(halveret ift. standard).

Malkekgoer 70 45
Kalve til opdraet 25 0
Kvier (6 mdr. til laktation) 52 200
Slagtekalve (0-6 mdr.) 66 0
Slagtekalve (6 mdr. til slagt) 1 200
Alle 214
Ydelsesniveau, Kg EKM/ko/ar 10.169
Totalt areal tilknyttet husdyrproduktionen, ha 319
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Sammenhaeng mellem dyretryk og emissioner
Ton CO,e/ar
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Figur 6: Totalemissioner og territorialemissioner for den konventionelle basisbedrift, den gkologiske
standardbedrift og halveret dyretryk som scenarie 2b ift. dyretryk i ton COze/ar.

Resultaterne viser en markant og direkte sammenhaeng mellem dyretryk og totalemissioner fra bedrif-
ten. Ved at halvere dyretrykket reduceres den samlede udledning til 1.017 ton CO,e pr. ar, hvilket er
mere end 60 % lavere end pa den gkologiske standardbedrift. Figur 6 viser, at de starste reduktioner
findes i de kvaegrelaterede emissioner, som falder fra 2261 til 562 ton CO,e. Importrelaterede emissio-
ner reduceres samtidig kraftigt (fra 775 til 112 ton CO.e), da et lavere dyretryk bade mindsker behovet
for foder og den samlede maengde tilfgrte ressourcer. Stald- og lageremissioner falder tilsvarende,
mens afgraesningsemissionerne reduceres i takt med faerre dyr pa marken. Markemissionerne aendres
kun lidt i absolutte tal, da arealet forbliver konstant, men belastningen pr. hektar falder betydeligt.

Samlet demonstrerer analysen, at dyretryk er en af de mest afggrende faktorer for klimaaftrykket i
gkologisk meelkeproduktion. Nar areal og driftspraksis holdes ueendrede, kan en reduktion i antal dyr
fare til naesten proportional reduktion i klimaaftrykket. Dette vil gare sig geeldende i alle produktionssy-
stemer, men gkologiske maelkeproduktioner har generelt faerre dyr ift. areal. Det understreger, hvorfor
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dyreantallet fastholdes i de gvrige scenarier for at sikre, at effekten af andre parametre kan vurderes
uden at blive overskygget af dyretrykkets dominerende betydning.

Scenarie 3: Afgraesning (tid udenfor stalden)

Antagelsen om at tid pa graes har betydning for bedriftens samlede klimaaftryk, testes ved at beregne
4 scenarier med varierende tid pa graes sammenlignet med ingen afgraesning. Alle dyregrupper er pa
samme antal dage pa grees om aret, som den gkologiske standard bedrift og den gkologiske basisbe-
drift. Det er antal timer pr. dag for malkekgerne, der adskiller sig, hvor fglgende varigheder er vaigt: 0
timer/dag (konventionel bedrift), 6 timer/dag (standard gkologisk), 8 timer/dag, 12 timer/dag (deltidsaf-
graesning), 24 timer/dag (fuldtidsafgraesning). De fleste gkologiske bedrifter vil ligge i intervallet mel-
lem 6 og 12 timer/dag. Afgraesningsdagene for de gkologiske malkekaer er 180 dage pr. ar.

Figur 7 viser den samlede drivhusgasudledning, malt i ton CO.e, for den konventionelle basisbedrift
og de 4 afgraesningsscenarier. Formalet er at belyse, hvordan aget afgraesning pavirker udlednin-
gerne fra bade marken, husdyrproduktionen og de importerede input.

Betydning af tid pa graes pr. dag
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Figur 7: Klimaaftrykket fordelt p& de enkelte emissionskilder for den konventionelle basisbedrift, og de
4 scenarier for tid pa grees pr. dag i ton COe/ar.
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Samlet set viser beregningerne, at den totale klimaudledning falder markant, nar keerne er mere pa
graes. Den konventionelle bedrift har en samlet udledning pa 3.429 ton CO,e, mens scenarierne med
afgraesning ligger vaesentligt lavere, mellem 3.038 og 2.873 ton CO,e. Den laveste udledning ses ved
fuldtidsafgreesning, hvor kgerne er ude 24 timer i dggnet.

Udledningen fra marken aendrer sig kun moderat mellem scenarierne, men sammensaetningen af ud-
ledningskilder eendres betydeligt. | scenarierne med afgraesning bortfalder behovet for handelsgad-
ning, og anvendelsen af husdyrggdning falder, fordi en stgrre del af gadningen deponeres direkte pa
marken via afgraesningen. Til gengaeld stiger emissionerne fra selve afgraesningen i takt med antallet
af timer pa grees. Afgra@derester og kalkning er uaendrede mellem scenarierne. Kulstofbalancen er ne-
gativ i alle tilfeelde og viser dermed et nettooptag af kulstof i jorden; og er konstant mellem scenari-
erne. Emissioner fra stald og lager reduceres i takt med, at malkekgernes timer pa grees gges.

Som tidligere naevnt sker der en eendret fordeling af klimaemissionerne, nar dyrene afgraesser, af-
haengigt af dyrenes graesningsmenster. Modellerne er behaeftet med stor usikkerhed og pa nuvee-
rende tidspunkt er der stor forskningsaktivitet, hvilket pa sigt ger det muligt at revidere antagelserne
og beregningsmodellen.

Scenarie 4: Foderintensitet

Scenarie 4 undersager, hvordan forskellig produktions- og foderintensitet pavirker klimaaftrykket fra
meelkeproduktioner. Der sammenlignes tre niveauer af intensitet — lav, mellem (basis) og hgj — hvor
ydelsesniveauet varierer fra 7.700 kg EKM pr. ko pr. ar i lavintensitetsscenariet til 12.000 kg i hgjinten-
sitetsscenariet. Det daglige tarstofoptag falger produktionsniveauet og stiger fra 20,7 kg TS ved lav
intensitet til 24,6 kg TS ved hgj intensitet. Grundlaget er en gkologisk basisbedrift med et foderoptag
pa 22,9 kg TS pr. ko pr. dag, og desuden indgar den konventionelle basisbedrift som reference. Tabel
8 giver en oversigt over de scenarier, der beregnes og sammenlignes ift. foderintensitet. | Tabel 9 be-
skrives foderrationerne som er brugt i beregningen af scenarierne for foderintensitet.

Tabel 8: Oversigt over 3 scenarier med forskellig fodringsintensitet for standard konventionel bedrift og
3 scenarier med gkologiske maelkeproduktion. Antal arsdyr og malkekaer holdes konstant pa 268 stk.

3.097.812

10.159 22,9 2.722.612
7.700 20,7 2.063.600
12.000 24,6 3.216.000

Tabel 9: Malkekaernes foderration ved lav foderintensitet i Scenarie 4a.

Foderoptag 20,7 kg TS/dag 100 7 24,6 kg TS/dag @ 100 33
Klgvergrasensilage 15kg TS/dag 73 0 | 11 kg TS/dag 45 0
Andet grovfoder 1,2 kg TS/dag 6 0 | 3,7 kg TS/dag 15 50
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Rapsprodukter 1 kg TS/dag 5 0 | 2kg TS/dag 8 0
Kraftfoder 2 kg TS/dag 10 100 | 4,3 kg TS/dag 17 100
Korn 1 kg TS/dag 5 0 | 3 kg TS/dag 12 50
Mineraler 0,5 kg TS/dag 2 100 @ 0,5 kg TS/dag 2 100
Fedtsyrer 28 g/kg TS 34 g/lkg TS

NDF 325, g/kg TS 300, g/kg TS

Tabel 9 sammenligner malkekgernes foderrationer i to scenarier for foderintensitet: et lavintensitets-
scenarie (4a) og et hgjintensitetsscenarie (4b). Tabellen viser bade den daglige tarstofoptagelse, for-
delingen af de enkelte fodermidler samt importandelen i hvert scenarie, hvilket giver et samlet billede
af, hvordan fodersammensaetningen sendres med stigende produktionsintensitet.

Ved lav intensitet er det daglige terstofoptag seerligt lavt (20,7 kg TS/dag), og rationen er domineret af
grovfoder — isaer klgvergraesensilage, som udger 73 % af indtaget. Importandelen er kun 7 %, da star-
stedelen af rationen bestar af bedriftens egne fodermidler. De importerede komponenter er kraftfoder
og mineraler. Rationen har et hgijt fiberindhold (NDF 325 g/kg TS), hvilket er typisk for ekstensiv gko-
logisk produktion baseret pa lokale ressourcer.

Ved hgj foderintensitet stiger bade foderoptag og energiindhold. Terstofoptaget @ges til 24,6 kg
TS/dag, og rationen far en betydeligt starre andel kraftfoder, korn og andet grovfoder. Klgvergraesen-
silagens andel falder til 45% men med en total grovfoderandel pa 60%, mens energirige og ofte impor-
terede fodermidler samlet udger en sterre del af rationens terstof. Dette afspejler sig i, at importande-
len stiger markant til 33%. Det hgjere indtag af kraftfoder og korn reducerer samtidig rationens fiber-
indhold (NDF 302 g/kg TS), hvilket er karakteristisk for hgjintensive fodringsstrategier, der understatter
et hgjere ydelsesniveau.

Foderintensitet ift. klimaaftryk
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Figur 8: Klimaaftrykket fordelt pé de enkelte emissionskilder for den konventionelle basisbedrift, den
gkologiske basisbedrift og de 2 scenarier for hgjt og lavt foderoptag i ton COze/ar.

Foderintensitet ift. klimaaftryk
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Figur 9: Oversigt over det totale klimaaftryk og den andel af klimaaftrykket der kommer fra kvaegrelate-
rede emissioner vist for 4 forskellige niveauer af foderoptag og deraf produktionsintensitet i ton COze
pr. ar.

Figur 8 viser, at forskelle i fodring og produktion afspejles tydeligt i klimaaftrykket. Den konventionelle
basisbedrift har det hgjeste samlede klimaaftryk, mens den gkologiske basisbedrift ligger lavere, blandt
andet pa grund af lavere import af foder. De to intensitetsscenarier viser, at lav intensitet giver det lave-
ste samlede klimaaftryk, mens hgj intensitet gger udledningen igen, men kun til et niveau der ligger lige
under totaludledningen fra en konventionel standardbedrift. Det skyldes primaert det stgrre foderbehov,
en hgjere andel importeret foder og en hgjere udskillelse af enterisk metan pr. ko ved gget foderoptag.

Figur 9 sammenfatter udviklingen ved at vise bade totaludledningen og den del af klimaaftrykket, der
stammer fra direkte kveegrelaterede emissioner. Her ses en tydelig sammenhaeng mellem foderoptag
og udledning: jo hgjere intensitet, desto starre bidrag fra fordgjelse, stald og gadningslager. Den gko-
logiske basisbedrift ligger mellem de to yderpunkter og illustrerer dermed, at moderate produktionsni-
veauer giver en relativ balance mellem udledning, foderimport og fodersammensaetning.

Samlet set viser resultaterne, at produktionsintensiteten har stor betydning for klimaaftrykket i den gko-
logiske meelkeproduktion. Lav intensitet reducerer bade de direkte kveegemissioner og de indirekte
emissioner fra importeret foder, mens hgj intensitet @ger klimaaftrykket primeert som felge af en mere
foderkraevende produktion og en stgrre andel af klimabelastende fodermidler. Resultaterne understre-
ger, at foderstrategien er en central drivkraft for klimaaftrykket og bar indga aktivt i vurderingen af bae-
redygtige produktionssystemer.

Scenarie 5: Foderimport vs. selvforsyningsgrad
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De to basisbedrifter (konventionel og @kologisk) er defineret p4 en made hvor andelen af foderimport af
den totale foderration er pa samme niveau (henholdsvis 29 og 28%).

| dette scenarie aendres der pa andelen af importeret foder i foderrationen hos malkekgerne, hvilke vil
have andre afledte effekter ift. foderrationens sammensaetning og saedskiftets fordeling.

Betydning af foderimportandelen
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Figur 10: Klimaaftrykket fordelt pa de enkelte emissionskilder for den konventionelle basisbedrift, og
de 4 scenarier for foderimport i ton COze/ar.

Scenarie 5 viser en klar lineser sammenhaeng mellem importniveau og klimaaftryk. Ved 0 % import
(S5a) reduceres udledningen til 2.576 ton CO,e, mens 100 % import (S5d) gger det til 3.128 ton
CO.e. Importeret foder er dermed en af de mest direkte drivere for klimaaftryk, isaer fordi produktion af
foder uden for bedriften er ressourcekreevende og ofte baseret pa energikreevende afgrgder. Kvaeg-
og markemissioner aendres ikke, da systemet i hgj grad fastholder samme fodringsmaengde og areal.
Dermed tydeligger scenariet, at aendringer i foderrationens oprindelse — og ikke kun dens neeringsind-
hold — er afggrende for klimapavirkningen.

Samtidig viser scenariet, hvor afgerende systemafgraensningen er for den samlede vurdering. Nar fo-
derproduktion foregar uden for bedriftens egne arealer, flyttes en betydelig del af klimaaftrykket ud af
systemet og registreres som “import”, mens emissioner fra bedriftens egne marker forbliver stort set
uaendrede. En snaever systemafgraensning, der kun ser pa emissioner inden for bedriftshegnet, vil
derfor undervurdere klimaeffekten af bedriftens fodringsstrategi markant. Derimod vil en bred
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systemafgraensning, hvor hele veerdikaeden for det importerede foder indregnes, tydeligt vise, at en
hgj selvforsyningsgrad reducerer de samlede udledninger.

Scenarie 5a-d illustrerer derfor ikke kun betydningen af importniveauet, men ogsa hvordan valget af
systemgreenser fundamentalt kan sendre den klimamaessige vurdering af en bedrift. En hgj selvforsy-
ningsgrad fremstar, som en af de mest effektive strategier til at reducere klimaaftrykket i gkologiske
systemer — seerligt nar vurderingen inkluderer hele fodermidlets livscyklus og ikke blot emissionerne
pa selve bedriften. Derfor kreever overgangen til bedriftsregnskaber, at der tages stilling til system-
graenserne, som skal afspejle formalet med klimaberegningen.

Betydningen for den kommende klimaafgift

Den kommende klimaafgift forventes at blive baseret pa udledninger knyttet til dyr, stald og gednings-
handtering. Scenarieanalysen giver derfor en veerdifuld indikation af, hvordan forskellige driftsfaktorer
vil pavirke bedrifternes afgiftsniveauer — bade i konventionelle og gkologiske systemer.

1. Dyretryk — den staerkeste afgiftsdriver

Scenarie 2 viser, at halvering af dyretrykket reducerer de afgiftsrelevante emissioner (fordgjelse, stald
og lager) med op mod 70 %. Da disse emissionskilder udggr grundlaget for klimaafgiften, vil bedrifter
med hgijt dyretryk blive gkonomisk hardest ramt. @kologiske bedrifter, der typisk opererer med lavere
dyretryk og stgrre areal pr. dyr, vil derfor sta betydeligt staerkere.

2. Afgraesning — afgerende for fordeling af afgiftspligtige udledninger

Scenarie 3 dokumenterer, at @get afgraesning reducerer emissioner fra stald og lager, men gger emis-
sioner fra afgreesning. Hvis klimaafgiften fokuserer snaevert pa stald- og lageremissioner, vil systemer
med hgj afgraesning fa en gkonomisk fordel. Hvis markudledninger inkluderes, reduceres denne for-
del. Det understreger, at afgreensningen af afgiftsgrundlaget far stor betydning for incitamenterne i
praksis.

3. Foderintensitet — gget ydelse giver hgjere metanudledning

Scenarie 4 viser, at hgj intensitet gger de afgiftspligtige emissioner fra fordgjelse og ggdningsproduk-
tion. En afgift, der baseres pa metan fra fordgjelse og g@dning, vil derfor gere det dyrere at producere
péa hgje intensitetsniveauer. Jkologiske systemer med lavere ydelse og mere grovfoderbaseret fodring
vil i udgangspunktet fa lavere afgiftsniveau pr. dyr, men forskellen pr. kg maelk afhaenger af, om afgif-
ten kobles til produktion eller til absolut udledning.

4. Foderimport — afggrende uden for systemet

Effekten af foderimport regnes kun med, hvis systemafgraensningen inkluderer emissioner uden for
bedriften. En klimaafgift, der kun omfatter interne emissioner, vil ikke opfange forskellen mellem hgj og
lav selvforsyningsgrad (andelen af foderimport), og kan dermed utilsigtet favorisere bedrifter med stor
importandel. Hvis afgiften i stedet ogsa inkluderer LCA-baserede produktberegninger og dermed inklu-
derer indirekte emissioner fra foderproduktion, vil bedrifter med hgj selvforsyning fa en mere retvi-
sende afregning. Scenarie 5 viser, at den faktiske klimabelastning varierer med fodermidlernes oprin-
delse, men at dette forhold kan blive usynligt i et afgiftsdesign baseret pa snaevre systemgreenser. Et
bredt systemperspektiv vil derimod bedre afspejle forskellen mellem intensive importbaserede syste-
mer og mere cirkuleere gkologiske systemer.

Konklusion

Scenarieberegningerne i dette notat baseret pa bedriftsniveau viser, at klimaaftrykket fra gkologisk
maelkeproduktion i hgj grad bestemmes af dyretryk, foderintensitet, afgraesning og graden af
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foderimport. Dyretryk og foderoptag fremstar som de mest afggrende drivere for de afgiftsrelevante
emissioner fra dyr, stald og ggdningslager, mens foderimport udger en veesentlig indirekte emissions-
kilde, som farst synligggres, nar systemgraenserne udvides til at omfatte hele fodermidlets livscyklus.
Afgraesning pavirker primeert fordelingen af emissioner mellem stald, lager og mark og illustrerer, hvor
felsomme klimaberegninger er over for valg af systemafgreensning.

Samlet set peger resultaterne pa, at gkologiske produktionssystemer kan sta staerkt i en kommende
klimaafgift, saerligt nar lavere dyretryk, hgj selvforsyningsgrad og en mere grovfoderbaseret fodring
omseettes i lavere emissioner fra de afgiftsrelevante kilder. Notatet understreger samtidig behovet for
et opdateret og gkologitilpasset datagrundlag, som sikrer, at en klimaafgift bliver retvisende, gennem-
sigtig og understatter en reel og klimaeffektiv omstilling af dansk husdyrproduktion.
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Appendiks

Bilag 1: Supplerende Excelark med aktivitetsdata for basisbedrifter og alle scenarier.

Basis konventionel: Standard konventionel bedrift

Svarer til den tilpassede kolonne i ESGreenTool. Se ESGreenTool demo beregning og tilhgrende bi-
lag (excelark) for yderligere detaljer om datagrundlaget.

Basis @kologisk bedrift:

Se bilag @B og tilhgrende bilag (excelark) for yderligere detaljer om datagrundlaget.

Standard @kologisk bedrift:

Se bilag @S og tilhgrende bilag (excelark) for yderligere detaljer om datagrundlaget.

Scenarie 2: Lavt dyretryk

Se bilag 2 (Scenarieberegning2b lavt dyretryk) og tilhgrende bilag (excelark) for yderligere detaljer om
datagrundlaget.

Scenarie 3: Afgraesning

Se bilag 3 (Scenarieberegning3a-d afgraesning) og tilharende bilag (excelark) for yderligere detaljer
om datagrundlaget.

Scenarie 4: Foderoptag

Se bilag 4 (Scenarieberegning4a og 4b foderintensitet) og tilh@rende bilag (excelark) for yderligere de-
taljer om datagrundlaget.

Scenarie 5: Foderimport

Se bilag 5 (Scenarieberegningba — 5d foderimport) og tilh@rende bilag (excelark) for yderligere detaljer
om datagrundlaget.
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