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Innovationscentret for @kologisk Landbrug har gennemfart praksisforsgg med lupin pa fire gkologiske
malkekvaegbedrifter i vinteren 2022-23. Denne rapport beskriver forsgget, som er gennemfgart pa Be-
drift 1. Det endelige resultat bliver gjort op for alle fire bedrifter i en efterfglgende rapport. Projektet er
stattet af Meelkeafgiftsfonden.

Malkeafgiftsfonden

Formal

Formalet var at undersgge effekten af lupinfrg i malkeka@ernes foderration pa meaelkeydelse, fedt- og
proteinproccent og energiudnyttelse. Dermed kan man vurdere, om fodring med lupin kan veere med
til at seenke klimaaftrykket i den gkologiske maelkeproduktion.

Beskrivelse
Forsgget er et overkrydsningsforsgg med perioder med og uden lupin i kagernes foderration. Designet
er skitseret nedenfor.
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Beseetningen bestar af 300 krydsningskaer med et ydelsesniveau pa 10.500 kg EKM pr. rsko. Forsg-
get har omfattet alle malkende kger i perioden 26/10 2022 — 24/1 2023. Bedriftsejeren har manuelt
overfgrt daglige fodermaengder og restfoder fra Dairy Feeder til Foderregistrering i DMS. Samme sted
har han noteret maelk til kalve. Maelken leveres til et tysk mejeri og meelkemaengderne er afleest manu-
elt fra tankbilens afvejning. Mejeriet indrapporterer kun fedt- og proteinprocent til Kvaegdatabasen for
cirka hver 7. dag, men disse tal er anvendt i denne rapport. Der er rimelig overensstemmelse mellem
mejeriets og bedriftens egne malinger af fedt- og proteinprocent via malkesystemet.



Planlagt fodring

Pa bedriften blev lupin sammenlignet med toastet hestebgnne. Der indgik lupin i foderrationen i peri-
ode 1 og 3 og hestebgnne i periode 2, se tabel 1. Alt foder blandes til TMR. | begyndelsen af periode
1 blev der fodret med 4 kg lupin, men da ydelsen ikke var tilfredsstillende, blev maengden sat ned. Fo-
derplanen i periode 3 blev igen justeret af hensyn til produktionen og proteinniveauet i periode 2, hvil-
ket betgd, at periode 1 og 3 ikke blev ens.

Lupinen er dyrket i renbestand. Frgene er opbevaret hele og valset fgr opfodring. Hestebgnnerne er
ogsa dyrket i renbestand. De er toastet hele pa et gardanleeg og derefter valset. Der er ikke anvendt
propionsyre til konservering af baelgseedsafgraderne.

Tabel 1. Foderplaner i forsggsperioden.

Periode 1 Periode 2 Periode 3

26/10-16/11 17/11-13/12 14/12-24/1
Fodermidler, kg ts/ko:
Rug 3,0 4,2 4.4
Lupin, crimpet 2,7 2,3
Hestebgnner, toastet 2,0
Klgvergraesensilage, 1.+ 2. slaet 11,0 8,5 9,3
Klgvergraesensilage, 5. sleet 2,0 1,0
Majsensilage 4,5 4,0 4,0
Halm 0,2 0,3
Green Top 2,7 3,0 2,8
Mineraler 0,45 0,43 0,42
Rationsparametre:
Foderoptag, kg ts 24,3 24,4 24,5
Energioptag, MJ 168 169 170
Raprotein, g/kg ts 157 166 166
AAT, g/MJ 14,0 15,3 14,3
PBV, g/kg ts 16 15 24
Fedtsyrer, g/kg ts 29 25 27
NDF, g/kg ts 306 288 298
Stivelse, g/kg ts 154 214 186
Fyldebalance 100 100 100

Steere

Bedriften blev plaget af store steereflokke, som generede kgerne og ad af foderet. Det tog iseer til i |a-
bet af december. Da stalden er indrettet med udendgrs foderbord var det trods skreemmesignaler og
andre tiltag umuligt at holde steerene veek, og det har utvivisomt pavirket produktionsresultaterne og
dermed resultatet af forsgget. Det kan tilfgjes, at staerene forsvandt efter forsggsperioden midt i fe-
bruar p4 samme tid som lupin udgik af fodringen.

Beregning af foderkontroller

Der er beregnet et gennemsnit af foderdata og meelkeproduktionsdata for de sidste 14 dage i hver pe-
riode, og disse gennemsnit er anvendt til beregning af en foderkontrol for hver periode i DMS, se tabel
2. Til beregning af restbelgb er anvendt de foderpriser, som fremgar af tabel 2. For grovfoder svarer
det til de vejledende interne overfarselspriser. Afregningsprisen pa meelk er sat til Arlas afregningsmo-
del pr. 12. dec. 2022.



Klimaveerdierne for grovfoder er justeret med standardveerdier for gkologisk produktion, mens der for
resten af fodermidlerne er anvendt tabelvaerdier, som er baseret pa konventionel dyrkning. Lupin har

faet samme klimaveerdier som hestebgnne, da der endnu ikke findes valide tal for lupin.

Tabel 2. Foderkontroller for gennemsnit af 14 dage i hver periode beregnet i DMS

Fodermidler, kg ts/ko: Pris
Rug 220 grelkg
Lupin, crimpet 480 gre/kg
Hestebgnne, toastet 455 grelkg
Klgvergraesensilage, 1. + 2. sleet 143 gre/FEN
Klgvergraesensilage, 5. slaet 143 gre/FEN
Majsensilage 136 gre/FEN
Kridt 105 gre/kg
Green Top 700 gre/kg
Mineraler 288 gre/kg

Rationspametre:
Foderoptagelse, kg ts
Energioptagelse, MJ
Raprotein, g/kg ts
AAT, g/MJ

PBV, g/kg ts
Fedtsyrer, g/kg ts
NDF, g/kg ts

Stivelse, g/kg ts
Fyldebalance, %

Nggletal:

Energiudnyttelse, %

Dagsydelse opnaet, kg EKM
Fedtprocent

Proteinprocent
Foderomkostninger, kr.

Meelk minus foder pr. ko, kr.*
Meelk minus foder pr. kg EKM, kr.*
Klimaaftryk pr. ko, kg CO2-aekv.**
Klimaaftryk pr. kg EKM, kg CO2-
aekv.**

Periode 1

2,7
2,5

10,3

4,5
0,18
2,6
0,26

22,9
158
160
13,9
19
28
308
134
104

92
31,8
4,68
3,78

60,60
94,18
2,96
25,7
0,81

*Meelkepriser beregnet efter Arlas afregningsmodel pr.12. dec. 2022
** Samlet klimaaftryk for dyr (metan), foderdyrkning, kulstofindlejring og gadningslager + udbringning

Periode 2

4,0

19
7,8
19
3,7
0,18
2,8
0,27

22,4
155
161
14,9
14
25
283
181
99

97
33,4
4,79
3,79

59,25
103,18

3,09
25,6
0,77

Periode 3

4,0
2,1

8,6
0,9
3,6
0,18
2,6
0,25

22,2
154
161
13,6
23
27
292
152
98

95
32,6
4,79
3,75

59,70
97,99
3,01
25,2
0,78



Resultater

Der er ikke lavet statistiske analyser pa bedriftsniveau, s& her omtales blot numeriske forskelle og lig-
heder.

Det ses af tabel 2, at energiudnyttelsen og EKM-ydelsen steg, da kgerne gik fra periode 1 med lupin til
periode 2 med hestebgnne. Energiudnyttelsen og EKM-ydelsen faldt lidt igen, da der blev skiftet til-
bage til lupin, men vi ved ikke, om det skyldes fodringen eller det stigende problem med steere, Fedt-
procenten i meelken var lavest i periode 1, men ellers var der ikke udsving i meelkens sammenseet-
ning.

Med de valgte prisforudseetninger gav fodringen med hestebgnne det bedste restbelgb. Det skyldes
dels, at prisen pa hestebgnne er sat 25 gre/kg lavere end lupin, men iszer at EKM-ydelsen var hgjere i
den periode.

Det beregnede klimaftryk er angivet samlet for dyr (metan), foderdyrkning, kulstofindlejring og gad-
ningslager+udbringning. Der er kun sma forskelle mellem perioder. | periode 1 er metanudledningen
fra kaerne starre end i de andre perioder, da de har en hgjere foderoptagelse, men til gengaeld er Kli-
maftrykket ved foderdyrkningen lavere. Forskellen mellem periode 2 og 3 kommer iseer af en lavere
metanudledning fra kgerne i periode 3, hvilket skyldes lavere tgrstofoptag og lidt mere fedt i rationen.

KMP-fuldfoderanalyser

Der er udtaget prover af foderblandingen til KMP-fuldfoderanalyse i hver periode som kontrol af de be-
regnede rationsparametre, se tabel 3. Den hgje proteinveaerdi i KMP-prgven fra periode 1 kan ikke
umiddelbart forklares, men for periode 2 og 3 er der en rimelig overensstemmelse.

Tabel 3. KMP-fuldfoderanalyser af TMR sammenlignet med foderkontrollerne.

Periode 1 (14/11) Periode 2 (9/12) Periode 3 (23/1)
Kon-—mp1 [0 wmp1 kmp2 | KO kmP1 KkmP2
trol trol trol
Tarstof, g/kg 458 420 422 419 428 429
Gram/kg ts:
Raprotein 160 177 161 160 163 161 161 160
Stivelse, 134 131 181 182 172 152 159 164
NDF 308 304 283 308 303 292 307 305
Réafedt 44 41 41 37 36 44 39 38

Analyser af fodermidler
Tabel 4, 5 og 6 viser analyseresultater for praver af fodermidler og de tabelveerdier, som er anvendt.
Det er anfart hvilke veerdier, som er valgt til beregning af foderkontrollerne i tabel 2.

Tabel 4. Foderanalyser og tabelveerdier for ravarer

Rug Lupin, crimpet Hestebgnne

Tabel, tilpasset Analyse Tabel Analyse Analyse
Dato 14/11 17/11 11/11
Tarstof, g/kg 818 830 853 840 873
FK org stof, % 91,1 88,9 84,4
Raprotein, g/kg ts 89 122 300 333 275
Stivelse, g/kg ts 445 560 17 30 383
NDF, g/kg ts 250 250 146
Réfedt, g/kg ts 20 29 63 53 17
Anvendt i:
Foderplan X X (periode 1) = x (periode 3)
Foderkontrol X X



Tabel 5. Foderanalyse af kraftfoderblandingen

Green Top

Foderkode NIR-analyse
Dato 14/11
Tarstof, g/kg 907 869
FK org stof, %
Réaprotein, g/kg ts 309 322
Stivelse, g/kg ts 130 91
NDF, g/kg ts 209 209
Rafedt, g/kg ts 110 102
Anvendt i:
Foderplan
Foderkontrol

Tabel 6. Foderanalyser af klgvergraesensilage og majsensilage

1.+2.sleet
Dato 14/11
Udtagning boreprave snitflade
Tarstof, g/kg 377 304
FK org stof, % 80,8 80,5
Aske, g/kg ts 77 88
Raprotein, g/kg ts 143 133
NDF, g/kg ts 372 416
Stivelse, g/kg ts
Anvendt i:
Foderplan

Foderkontrol X

5. sleet

boreprgve
176
78,8
156
263
348

Majsensilage

boreprgve

347
77,4
31
75
388
290

14/11
snitflade
283
77,2
30
83
415
204



