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Fosfor er en begraenset ressource og miljgproblem
Hvad kan vi ggre i fjerkreeproduktionen

Af Arne Grgnkjeer Hansen, Innovationscenter for @kologisk Landbrug.

Fosfor, med den kemiske betegnelse P, er et meget vigtigt grundstof, som indgar i alt liv pé jorden. Det er derfor
vigtigt, at husdyrfoder indeholder den rette maengde P fra fodermidlerne, eller at dyrene far tildelt P via
mineralblanding. Indholdet skal desuden vaere afstemt i forhold til andre mineraler — iseer calcium, da disse to
mineraler bl.a. indgar i knogledannelse. Calcium indgar ogsé i eeggeskaller og ny viden tyder pa, at ekstra calcium
som “h@nens natmad” er en del af losningen pa fosforoverskud i marken hos segproducenter. Pa leengere sigt skal
landbruget dog arbejde hen imod recirkulering af fosfor, s& erhvervet undgér afheengighed af import, samt meget
svingende kvalitet og priser pa fosfat fra miner i lande som Marokko og Rusland.

Jkologiske segproducenter har starre risiko for at ramme fosforloftet pA maksimum 35 kg P/ha/ar (og 30 kg i vand-
oplande til store s@er) end konventionelle producenter. De er tvunget til at gge arealet til udbringning af gedning og
har et forhold mellem N og P i den gkologiske planteproduktion, der ikke er helt optimalt. Arsagen til de starre
udfordringer for gkologiske agproducenter er, at der ikke kan anvendes industrielt udvundet fytase i foderet. Fosfor er
i planter ofte bundet til fytinsyre, og kun hvis der er fytase er til stede, kan bindingen mellem fosfat og fytinsyre brydes,
sa dyret kan udnytte fosforen. Derfor skal fosforindholdet i det gkologiske foder vaere hgjere, end i det konventionelle
foder. Som konsekvens bliver udskillelsen i ggdning ogsa hajere hos gkologiske hgns end hos konventionelle hans.

Hvor kommer P fra?

Fosfor udvindes iseer i Kina, Marokko og Rusland. Faktisk findes 70 % af hele verdens fosfat ressourcer syd for
Sahara. Men forskerne advarer om, at verdens fgdevareproduktion er ved at tamme miner, som indeholder fosfat af
hgj kvalitet, mens de miner, der er tilbage og kan levere i fremtiden, har hgjere indhold af tungmetallet cadmium. Det
kan fore til knogleskgrhed hos mennesker, og derfor har man i Danmark indfert lave greenseveerdier for cadmium, og
EU har nu ogsa skeerpet greenseveerdierne. Fosfor er en begreenset ressource, og der er bade risiko for mangel og
hgje priser pa verdensplan, som fglge af politisk uro og skaerpede kvalitetskrav i flere lande, hvilket kan fare til store
gkonomiske tab og hgje omkostninger for landmaend til foder og g@dning.

Fosfor kommer til Danmark dels via fodermidler (iseer sojaskra) og dels som fosfat fra miner i handelsgadning og til i
mineralblandinger. P4 trods af faldende forbrug som fglge af fytase tilsaetning til ikke-gkologisk foder samt fosforloft i
planteavlen, er der stadig et overskud af fosfor i det nationale fosforregnskab pa ca. 10.000 tons, og det akkumuleres i
jorden. | nogle omrader af Danmark er der risiko for tab til vandmiljget, fordi jorden neermer sig maetningspunktet, og
der er gget risiko for forurening af vandmiljget.
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Figur 1 Fordeling af fosfor i Danmark (fra AUs rapport)

Der er dog et relativt stort potentiale for bedre fordeling af fosfor i Danmark ved at flytte fjerkraeeg@dning og gyllefibre
fra Vestdanmark til derne og denne trafik foregar allerede via biogasanlaeg. Men det er dyrt at transportere
fosforholdig fiber over sa store afstande. Malet, pa relativt kort sigt, ma vaere at skabe fosforbalance. Dette kraever, at
vi kan recirkulere fosfor ved at hente det fra afgassede gyllefibre pa biogasanlaeg og udvinde et helt rent, hygiejniseret
produkt, som kan bruges i foder som erstatning for det importerede til mineralfoder. Det er teknisk muligt at udvinde
fosfor ved at pyrolysere eller afbreende ggdning og/eller gyllefibre og derefter udvinde fosfat af aske. Dette kan for
eksempel ggres vha. en teknologi, som det svenske firma Easy-Minings har udviklet — den kaldes Ash2Phos. Det vil

dog kraeve en aendring af EU-lovgivningen og naturligvis ogsa af @ko-regler fgr end lgsning som dette evt. kan blive
en realitet.
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Figur 2 Easy-Minings teknik til recirkulering — potentiale pa sigt, men kan ikke bruges til foder uden aendring af EU-
lovgivning.
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Potentialet for recirkulering er stort, fordi det ikke blot er fosforoverskud hos danske husdyr, men ogsa hos vores
naboer i Norge. Her udleder Norges fiskeproduktion i havbrug hvert ar ca. 9000 tons fosfor direkte i havet. Det fagrer
nu til, at der i Norge indferes krav om opsamling af faeces og foderrester, og de skal efterfglgende udnytte
nzeringsstofferne. Det kunne komme dansk landbrug til gode og reducere vores import yderligere, hvis fosfor fra bade
fierkraegadning og afgassede gyllefibre fra husdyr og fisk anvendes i foder. | princippet kunne slam fra byer udnyttes
pa samme made. Potentialet for at recirkulere fosfor til fodring alene af fjerkrae og grise i Danmark er ca. 14.000
tons/ar. Men da lovgivningen ikke er pa plads, ma vi altsa ngjes med at fordele husdyrggdning bedre og dermed flytte
fosfor hen til marker, der har stgrre behov for det, og ellers forsgge at forbedre foderudnyttelsen, s& meget som
muligt.

Projekt "Orpheus” — Reducering af foderfosfor og strategisk calcium-tildeling til gkologiske segleeggere

Arhus Universitet, Danaeg, DLG og Innovationscenter for @kologisk Landbrug har igangsat et projekt, som skal
undersgge mulighederne for at reducere fosfor i foderet uden brug af tilsat fytase, og derved reducere udskillelsen af
fosfor i gedning fra gkologiske aegleeggere. Det er malet at finde en Igsning, som bade sikrer hgj aegkvalitet og
sundhed hos dyrere og samtidig nedsaetter forbruget af fosfor. Projektet er stgttet af GUDP og Fonden for @kologisk
Landbrug.

Calcium - Ngglen til bedre fosfor udnyttelse hos hons

Hener danner aeggeskaller om natten, og hvis calcium tildeles via skaller umiddelbart fgr de gar til ro, bliver
mineralerne til at bygge aeggeskaller i starre grad hentet fra denne grove kilde i fordgjelsessystemet. Hvis calcium
IKKE gives som "natmad”, traekker hgnen derimod calcium og fosfor fra knoglerne, der er opbygget af forbindelser
mellem fosfor og calcium. Men den fosfor, som hgnen mobiliserer fra knoglen, bliver ikke brugt til 2eggeskalsdannelse,
sa fosforet udskilles blot i gadningen. Der er allerede besaetninger, som forsager sig med at tildele skaller som
calciumkilde om aftenen - og tilsyneladende med gode produktionsresultater. | "Orpheus”- projektet skal forskningen
fastleegge den gkologiske aeglaeggers mineralbehov gennem forsag pa Foulum, og senere via forsgg i praksis for at
undersgge, hvor meget det vil vaere forsvarligt at reducere fosfortildeling til alle aeglaeggere, nar der samtidig tildeles
calcium strategisk om aftenen. Men det er vigtigt, at vi IKKE gar pad kompromis med dyrenes velfeerd, nar vi aendrer pa
fodringen. For lave fosforniveauer er problematiske, da heanens knogleopbygning skal understattes under hele
eeglaegningsperioden. Manglende foderfosfor kan resultere ikke bare i darlige produktionsresultater, men ogsa i hener
med svage knogler. Dette er ikke blevet mindre aktuelt for aegproducenter efter ny viden om belastning af hanernes
brystben i forbindelse med aegleegning. Korrekt mineralfodring med hverken for hgje eller lave niveauer er vigtige for
hgnens velfeerd og knoglesundhed. Det kraever steerke knogler med hgjt mineralindhold at veere seglaegger, men
maske ogsa starre hgner i fremtiden.
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Laes mere om

Fosfor i landbruget

210305-Debathaefte-fosfor ENKELT.pdf (fremtidenslandbrug.dk)

Aarhus Universitet 2019 Videnskabelig rapport fra DCE — Nationalt Center for Miljg og Energi nr. 325 Husdyrs
fosforudnyttelse og fosfors veerdikeede fra husdyrgedning, bioaffald og spildevand (au.dk).

ORPHEUS projeket:

ICROFS.DK : Kan fosforudskillelse fra gkologiske aegleeggere reduceres ved at skrue pa foderet? (icrofs.dk)
Recirkulering af P

Nvt forsggsprojekt skal sikre fremtiden: Fosfor skal treekkes ud af heansemaqg og gyllefibre | TV2 Nord
https://www.easymining.se/newsroom/articles-news/phosphorus-collaboration

Dette projekt er statte af

(\ ICROFS ¢ gen for okologisk landbrug
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