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Varsced sGet om efterdret - resultater fra de Gkologiske
Landsforseg i perioden 2020-2022

Resultater fra 11 forsgg med efterarssaning af varhvede, vartriticale og varrug
med fokus pa at undersoge potentialet for efterarsetablering i forhold til
overvintring, ukrudtstryk, udbytte og kernekvalitet.

AF Sidsel Birkelund Schmidt

Forsagene har haft fokus pd at undersgge potentialet for efterdrsetablering i forhold til overvintring,

ukrudtstryk, udbytte og kernekvalitet.

Foto: Tove Mariegaard Pedersen

Varrug (til venstre), varhvede (midt), og vartriticale (til hajre) séet i efterdret. Foto er taget ved markvandring i juni

mdned.

Introduktion til Forsegsserien

Varhvede er en forholdsvis &ben afgrade med svag ukrudtskonkurrenceevne, og varhveden har i senere ér,
desuden vist sig at veere sérbar overfor bygfluens angreb. Konventionelle forsag har vist, at efterdrssdet
varhvede sikrer at varhveden lukker of tidligere i fordret og derfor er mere ukrudtskonkurrencedygtig, samt

der er mindre angreb af bygfluens larve.



Forsagsseriens formdl var at unders@ge potentialet for efterdrssdet varhvede, vartriticale og varrug under
okologiske dyrkningsforhold. | 2020 blev der udfert 4 gkologiske forsag, hvorefter sortsvalget blev
revurderet p& grund aof angreb af gulrust. Forsegsserien fortsatte i 2021-2022 med nye sorter og
udferelse af yderligere 8 gkologiske forsag. De 8 forsag danner grundlag for resultaterne, der proesenteres

i denne artikel medmindre andet er angivet.

Hovedpointer samlet Fra forsegsserien: Resultater viser merudbytte i
alle arter

| de ekologiske forseg, i perioden 2021-2022 (i alt 8 forsag), er der i gennemsnit opndet merudbytter pd
53-55 pct. i vérhvede (8 forsag, 2 sorter), 87 pct. merudbytte i vértriticale, og 34 pct. merudbytte i varrug
(7 Forseq) ved efterérssdning i forhold til forérsséning. Merudbytterne er dog betinget af, at der veelges

sygdomsresistente sorter, da vérhvede og vartriticale er scerligt falsomme overfor gulrustangreb.

De store merudbytter ved efterdrsséning er i haj grad relateret til aget buskning, reduceret risiko for angreb
af bygfluelarvens 2. generation, samt et markant mindre ukrudtstryk. Det har i forsagene ikke vaeret muligt
at opnd et proteinindhold til bradhvede, men det samlede proteinudbytte er starre ved efterdrsséning,

grundet de starre udbytter.

Se det fulde overblik over resultater opndet i forsegsserien for 2021-2022 i tabel 1 i Landsforsggene 2022
s. 256
(https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landbrugsinfo/public/a/s/c/planter _landsforsogene 2022 .pdf).

Sortsvalg - veer opmeaerksom pd gulrustmodtagelighed

Gulrust kan veere voldsomt tabsgivende i vérhvede og vértriticale, scerligt ved efterdrsséning af disse
kornafgrader, hvorfor det kun er relevant at dyrke resistente sorter. Svampen trives under kelige og fugtige
Forhold og har derfor haft gode betingelser i maj. Gulrust ses som orange/gule sporer pd langs af
fanebladet og spredes hurtigt med hgj luftfugtighed og temperaturer p& 15-20 grader.

Gulrustangreb var udslagsgivende i 2020 (3 forsag), hvor der indgik en modtagelig vartriticalesort i
forsegene. Ved skridning var der 85 pct. daekning med gulrust pd fanebladet i efterdrssdet vartriticale,
mens angrebet var 17 pct. ved fordrsetablering. | vérhveden var angrebet 4-6 pct. gulrust i de
efterdrssdede parceller, og 0,7-0,9 pct. i fordrss@ede parceller. | hgstdrene 202 1-2022 blev forsggene

udfert med gulrust tolerante sorter.

P& Sortinfo.dk (https://sortinfo.dk/#/) samt i ‘Landsfors@gene’ er der oplysninger om de enkelte sorters
sygdomsresistens, udbytte-, dyrknings- og kvalitetsegenskaber. Herunder kan der med fordel anvendes

bradhvedesorter med hajt proteinindhold.

Sen etablering og hegjt plantetal

Efterérsetablering af varhvede, vartriticale og varrug skal ske s& sent som muligt og som vejret tillader, for
at undgd ukrudtsfremspiring og stroekning af kornet inden vinteren. | 2021 blev efterérsséningen udfert
perioden 4. nov. — 12. nov,, mens séningen i 2022 strakte sig over perioden 27. okt. - 15. nov. Varhveden

kroever et starre plantetal end de gvrige arter, da varhvede er en dben afgrede, og ukrudtskonkurrencen er



derfor stor. G& derfor efter et plantetal p& 450 planter pr. m< for varhvede, 400 planter pr. ha. for

vartriticale og 250 planter pr. m? for varrug.

Saning af varsced i efterdret bidrager til at sprede sdarbejdet over dret, samtidig med at det ogsd giver en
en afgrede som kan hastes tidligere. Efterdrssdning aof varsaed er dog ikke muligt pé alle lokaliteter i alle érr,
da det krcever at der kan laves et godt sébed, hvilket iscer er en udfordring pé lerjorde i kombination med

hoj nedbar. P& lettere og veldrcenede jorde kan det dog i flere tilfcelde godt lade sig gere. P& de lette jorde

kan séning i felbbruar ogsd vaere et alternativ til sen efterdrsetablering.

Vintersdet varrug interessant med bredtillceg

Varrug er en speendende mulighed til modenhed, som har hgj ukrudtskonkurrence. Udbuddet of vérrug
sorter er ikke sé stort, og kendskab til dyrkning er stadig relativt begroenset. VArrug er najsom i forhold til
gedning, og klarer sig p& grund af dens dybe redder godt pé& de lettere jorde. | forhold til vinterrug, som
ogsa klarer sig godt under gkologiske forhold, er fordelene ved efterdrssdning af varrug foerre end ved
efterdrssdning af varhvede. Et bradtilloeg er derfor afgerende for valget aof efterérssdet varrug i forhold til

sikkerheden for vinterfasthed i vinterrugen.

Gulrust sterste problem i triticale

Vartriticale er mindre udsat for angreb af bygfluelarven i forhold til fordrsséet varrug og scerligt vérhvede.
For vartriticale er angreb af gulrust ubetinget det sterste problem, og derfor er det scerlig vigtigt at dyrke

tolerante/resistente sorter ved efter&rsetablering.

Overvintring inden streekningsfasen begynder

Malet for en vellykket efterdrssdning er at kornafgraden spirer frem, men at kulde og korte dage forhindrer
at straekningsfasen starter inden vinteren. Varsced i bladstadiet og buskningsstadiet har en bedre vinter-

Fasthed og kan overvintre uden de store skader.

Bygfluelarvens 2. generation



Foto: Casper Laursen

Angreb af bygfluelarver i hvee.

Alle kornarter, bortset fra havre, kan angribes af bygfluen. Bygfluen har to generationer om éret. Anden
generation af bygfluen loegger ceg i varkornet i slutningen af maj/start juni, og larverne forérsager kraftig
skade, idet bladskeden svulmer op hvor larven sidder og gnaver, og skridningen hoemmes. Efterdrssdéet
varsced fremrykker skridningstidspunktet med 12-18 dage (konventionelle landsforsag, 2018)
sammenlignet med fordrssdet varsaed, hvilket giver mulighed for at komme bygfluelarverne i forkabet, og

dermed goar efterérsséet vérsoed mindre sérbar.

Tabel 1
2021-2022 Bydfluelarver, % angrebne planter
8 gkologiske forseg Vérhvede Vértriticale Vérrug
Efter&rssdning 2,2 1,0 0,3
Forarssdning 43,4 47,3 2,7

Det vurderes udfra forsggsseriens resultater, at et kraftigt angreb af bygfluer i forérsséet vérhvede, kan
For&rsage op til 50 pct. udbyttetab.

Mindre ukrudt i efterarssaet varsced



i S 1 - B o 1 . { R Foto: Inger Bertelsen
Kornblomst i efterdrssGede parceller (venstre) og gulurt i Forérssdede parceller (hajre).

Varhvede er en &ben afgrade med lav ukrudtskonkurrenceevne. Det er derfor vigtigt at have en strategi for
at tage kontrol over ukrudtet. Ved efterdrsséning er der en meget begreenset fremspiring af ukrudt, hvilket

i skologisk dyrkning kan vaere med til at reducere problematikken med fraukrudt.

Der har veeret stor forskel pd ukrudtstrykket i forsggene. Generelt er der registreret mest ukrudt, béde ved
skridning (se tabel 2) og lige far hest, i de for@rssdede kornafgrader. Af de tre arter i forsagene, har der

veeret lavest ukrudtsdoekning i varrug ved begge sétidspunkter.

Tabel 2
2021-2022 Ukrudt total, % daekning ved skridning
8 forseg Vérhvede Vértriticale Varrug
Efterdrsséning 25 17 14
Fordrssaning 43 46 29

Det er vigtigt at tage hgjde for de dominerende ukrudtsarter i marken i forhold til efterérsséning kontra
Forérss@ning. Dette illustreres tydeligt i et of forsagene, hvor der var en tydelig forskel p&
ukrudtssammenscetningen i forhold til sétidspunkt, hvor kornblomst var dominerende i de efterérssdede

parceller, og gulurt i de fordrssdede parceller.

Prioriter gadning til bredkvalitet i hvede



Prioritér gadning til v&rhveden, hvis der dyrkes til bredkvalitet. Varhvede har et kveelstofbehov pé mellem
90-120 kg ammonium kveelstof pr. ha. Det reelle behov vurderes ud fra forfrugt og frigivelsen af kvoelstof
herfra, samt kveelstof i jordens pulje ved tilfarsel af gadning.

Generelt geelder det, at kveelstofgedskning indtil stroekningsstadiet bidrager til at maksimere
sideskudsdannelse og kerneudbytte, hvorimod proteinindholdet i kernen gges ved
kveelstoftildeling/remobilisering af kvaelstof helt frem til afsluttende blomstring (veekststadie 69). Forsag i

USA har vist, at kveelstof tilfart sent i veekstsoesonen kan age proteinindholdet med op til 0.8%.

Sengedskning @ger proteinindhold i kernerne

Sengadskning kan vaere af afgarende betydning for at sikre vérhvedens bredkvalitet, idet syntesen aof
glutenproteinerne begynder ca. 3-4 uger far modning, og nar sit optimale indhold i forhold il
kvalitetsparametrene allerede to uger far modning (Waagepetersen et al., DJF rapport, 2001). Det
optimale tidspunket for sengedskning ligger i alt fra vaekststadie 37-71, men proteinindholdet @ges bedst,
hvor efterfalgende regn eller vanding fremskynder optagelsen i jorden og derfra til planterne. Som
tommelfingerregel er sengadskning med kvcelstof optimalt ca. 10 dage efter fuld gennemskridning (stadie
50-60).

En sterre international metaanalyse for vinterhvede, har dokumenteret at sengadskning af kvoelstof ager
réprotein indholdet i kernerne mellem 1,27 og 6,63%, og at kernernes proteinindhold @ges med andelen af
sengadskning med N i forhold til den totale N tilfgrsel (Giordano et al., 2023). Sengedskning gav den
starste proteinrespons ved lav temperatur og haj lysmoengde, sé& loenge som muligt |
kernefyldningsperioden. Der er dog brug for forsag med organisk gedning og i vérhvede, for at kunne

overscette dette til et gkologisk perspektiv.

Danske erfaringer med sengedskning

Under danske forhold eksperimenterer landmoend ogsd med sengadskning af vérhvede, hvor der er
eksempler pd, at der tilfares 20-30 kg N omkring skridning eller senere. Som tommelfingerregel giver 10 kg
N tilfarsel ca. 0,2 %-point protein. Nitrat er en mere effektiv kveelstofform end ammonium, iscer nér det
tilfares sent i vaekstsoesonen. Mulige gedningstyper er vinasse og protamylasse, og i fremtiden mdéske
ogsd vaeskefraktionen fra mekanisk separeret gylle fra biogasanloeg som bladgadskning, der kan give en
hurtig kveelstofvirkning. Voer dog opmaerksom pd eventuel svidning. Jo senere tildeling med henblik pd&

kornets veekststadie, jo mere protein kontra udbytte.

Afgredeskade og meromkostninger ved sengadskning

Ulempen ved sengadskning er ekstra tarreomkostninger, samt skade pd afgreden ved
gedningsudbringelse, hvis denne sker med jordg&ende redskaber, samt omkostninger til arbejdet med den

ekstra udbringning.

Modenhed og udbytte



Varhvede - udbytte og satidspunkt,
202142022
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Figur 1. Udbyttet af varhvede afhaengigt af stidspunkt i efterdret. Hver prik udger udbyttegennemsnittet pr.
forseg (n=8, 4 gentagelser og 2 sorter) opndet ved henholdsvis efterdrssaning (rede prikker) og fordrssdning
(gule prikker). Vied effterdrssdning i oktober-november ages udbyttet pd alle lokaliteter uafhaengigt af

drsvariationer i klimaforhold.

Varhveden er tidligere moden, p& grund af den lcengere veekstsoeson, den har haft. Vérhveden skal voere
moden, men s heller ikke mere. Ved tidlig hast eages potentialet for at opnd en tilstroekkelig
bredhvedekvalitet.

Der er udfaert 8 forseg med varhvede, hvor udbyttet opndet ved efterérsséning er starre end ved traditionel
Forérssdning i begge forsegsdr. Overvejende er kornet i forsegene hastet samtidig, uafhoengigt aof sdtids-

punkt.

P& baggrund aof fors@gsnotater til de gkologiske forsag, er der vurderet at voere 8-12 dages forskel i

hastmodning for de to sdtidspunkter.

Bradkvalitet - proteinindhold kan vcere en udfordring
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Figur 2. Til venstre: Raprotein pct. i TS For efterdrssdning som funktion af réprotein pct. i TS ved Fordrsséning af
varhvede sorterne Thorus og Kapitol. Til hejre: Udbytte hkg/ha for efterdrsséning som Funktion af udbytte
hkg/ha ved fordrsséning af vdarhvede sorterne Thorus og Kapitol. Data viser en linecer sammenhoeng i mellem
satidspunkt, hvor fordrsséet varhvede resulterer i ca. 25 pct. sterre proteinindhold (venstre) og i gennemsnit ca.

35 pct. mindre udbytte (hajre) end ved efterdrssdet varhvede.

Varhvede er oplagt som bradhvede pga. det naturligt haje proteinindhold. | forsagene har det vist sig
vanskeligt at opnd kravet til proteinindhold i bredhvede ved efterérsséning af vérhvede, idet der generelt
opnds hgjere udbytter, hvilket typisk giver et lavere proteinindhold i kernerne. | de to figurer viser
Fors@gsseriens resultater tydeligt denne sammenhoeng, at det vi fér i ekstra udbytte ved efterérsséning af
varhvede, mister vi pd protein. Omvendt opndr vi et hajere proteinindhold ved fordrssdéning, men det koster

sé& pd& udbyttet.

Veje til hgjere proteinindhold

For at opnd et tilstroekkeligt proteinindhold til bredkvalitet for efterdrsséet varnvede, men stadig drage
Fordel af et hgjere udbytte, kan proteinindholdet i kernerne muligvis ages O,5-1 %-point gennem optimering

af en rcekke samtidige tilkag med henblik p& dyrkningspraksis, herunder:

e Valg af sorter med et hajt proteinindhold, men ikke nadvendigvis det hgjeste udbytte. Inkl. sortsinfo for
spirehvile

e Split/ekstra tildeling of kveelstofgedning, sé& der sengadskes med ca. 30 kg N ved blomstringsstadiet
e VArhveden hastes nogle dage far den er fuldmoden, og terre hurtigt men skdnsomt ned

Disse tiltag vil vcere relevante at undersgge i fremtidige forsagsserier med henblik p& at ege

proteinindholdet og de e@vrige kvalitetsparametre i efterdrssdet vérhvede.

Tabel 3 angiver forskellen i kvalitetsparametre mellem efterdrssdet og forérssdet varhvede, og de negative

korrelationer, hvor der er potentiale for at fintune proteinindholdet, s& der kan opnds en bradkvalitet.



Tabel 3

Efterdrsséning 15,9 9,4 42,3 18,2 70,8
Fordrssdning 18,2 11,8 40,1 23,4 66,9
Tidlig hest

Der er mulighed for en tidligere hast, da efterdrsséet varkorn bliver tidligere modent, p& grund af den
lcengere voekstsoeson, den har haft. Almindelig forérssdet varhvede er ofte sen, og det kan voere

problematisk rent hastmaoessigt, ndr dagenes lcengde aftager.

Varkorn til fremavl kan med Fordel séds om efterdret

Grundet det starre hgstudbytte opnéet ved efterdrsséning, kan sétidspunktet med fordel udnyttes ved
Fremavl, hvor proteinkvaliteten ikke er liges& afgerende som udbyttet. Séledes vinder dette mere og mere

frem, hos de farende danske planteforoedlingsvirksomheder.

Potentiale For andre afgreder
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Figur 3. Vied udscettelse af séning af havre efter 21. marts reo’uceres uo’byttet med 0, 9 hkg pr. dag.

Udbyttetabet er uafhaengigt aof udscedsmaengde. .andsforsegene 2022 s. 263.

Efterdrssdet vérhvede er efterndnden ikke et nyt foenomen, og mange har allerede gjort deres egne
erfaringer med denne dyrkningsmetode. De senere érs milde vintre har betydet, at overvintring ikke har
vceret nogen udfordring. Med de kommende klimaforandringer og nye voekstbetingelser er der méske
grundlag for at teste séning af havre eller varbyg i efterdret, samt afpravning af forskellige sorter af
vinterhestebganner.

Det er feks. dokumenteret i skologiske landsforseg, at jo tidligere havren sds i fordret, jo bedre
hastudbytte, s& der kan mdaske ogsd voere et potentielt merudbytte at hente ved efterdrssdning. Se
resultater i Landsforsggene 2022 s. 253.
(https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/landibrugsinfo/public/a/5/c/planter _landsforsogene 2022 . pdf)
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