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Sammendrag

Den nyeste strategi fra Landbrug og Fadevarer @kologi (2021-2023) har et mal om udfasning af im-
porterede sojaprodukter fra Asien i 2025. Denne afprgvning har testet om gkologiske malkekger kan
opretholde maelkeydelse, age kveaelstofeffektiviteten og forbedre maelkeproducentens gkonomi, nar en
maengde af proteintilskudsfoderet erstattes med korn. Der blev gennemfgrt otte afprgvninger, hvor det
gennemsnitlige proteinniveau i rationen blev reduceret fra 17,1 % til 16,2 %. Der var en tendens til at
EKM-ydelsen faldt med 0,6 EKM/ko/dag, mens restbelgbet faldt med 40 gre/ko/dag. Dette er dog
modstridende til andre undersagelser og kan skyldes at energioptaget faldt med 1,6 MJ/ko/dag sva-
rede til ca. 0,5 kg EKM/ko/dag. Det skal naevnes, at de to afpr@gvninger der blev gennemfart i 2021,
hvor foderomkostningerne var hgje, havde en gkonomisk gevinst pa 1,3 kr./ko/dag ved at reducere
proteinniveauet i rationen. Reduktionen i raprotein resulterede i en @get kvaelstofudnyttelse fra 27,9 %
til 29,2 %.



Introduktion

Landbrug & Fadevarer Kvaegs strategi 2020 havde et strategimal om at @ge kvaelstofeffektiviteten hos
gkologiske malkekger fra 25 pct. til 27 pct. Derudover har den nyeste strategi fra Landbrug og Fade-
varer @kologi (2021-2023) et mal om at udfase importerede sojaprodukter fra Asien. Importerede soja-
produkter fra Asien har et hgjt indhold af AAT og er derfor et vigtig fodermiddel for at leve op til geel-
dende anbefalinger for AAT. | 2020 blev der i gennemsnit brugt 1,6 kg terstof sojaprodukt per ko per
dag [3]. Et svensk forsgg fra 2017 har vist, at der kan veere god gkonomi hos gkologiske malkekaer
pa en enkel fodring, alene baseret pa graes/graesensilage og korn, selvom AAT-niveauet ligger lavt og
maelkeydelsen faldt [7]. Derudover har nye forsgg med varmebehandlede rapsprodukter [5] og heste-
banner overraskende vist, at aget AAT i rationen ikke @ger kgernes meelkeydelse [1] [2].

Formalet med afpravningen er at teste om gkologiske malkekaer kan opretholde meelkeydelsen, age
kveelstofeffektiviteten og forbedre maelkeproducentens gkonomi, nar en maengde af proteintilskudsfo-
deret erstattes med korn.

Materialer og metoder

Afprgvningerne blev gennemfert som overkrydsningsforsag i otte besaetninger. Det skal bemeerkes, at
der i én beseaetning, er lavet to enkelt afpr@vninger, men da der har veeret et ar i mellem, er disse reg-
net som to besaetninger. Dvs. at nar der skrives, at der er indgéet otte besaetninger, sa er der i realite-
ten tale om syv besaetninger, men en besaetning med to enkelt afpravninger.

Overkrydsningsforsaget bestod af 3 x 3-4 uger med én forsggsbehandling (Lav protein) og to kontrol-
perioder (Haj protein). Afprgvningerne blev gennemfgrt i perioden fra 2019-2021 i vinterhalvaret nar
kgerne var pa stald. Forsggsdesignet er illustreret i figur 1.

| forste periode med Hgj protein blev besaetningen fodret med deres daveerende TMR-ration. Efter de
tre til fire ugers med Hgj protein skiftede hele besaetningen til Lav protein i tre til fire uger. Foderratio-
nen i perioden med Lav protein bestod af de samme fodermidler som i perioden med Hgj protein, men
der blev &ndret i maengderne af de tildelte fodermidler. Dette blev gjort med henblik pa at teste om
gkologiske kaer kunne klare sig pa en stagrre andel klgvergraes og korn og med mindre importerede
proteintilskudsfodermidler. Efter tre til fire uger pa Lav protein skiftede besaetningen tilbage til Hgj pro-
tein, som var den samme ration som i den fgrste periode. Grovfoderandelen blev holdt konstant og
udskiftning i fodermidler skete udelukkende i ravarer eller kraftfodersammensaetning. Der blev skiftet
mellem 0,6-1,0 kg sojakage (n=5) eller kraftfoderblanding (n=3) ud med 1,0-1,4 kg korn. Den eneste
aendring der skete i lgbet af de 9-12 uger, var saledes, at der i perioden med Lav protein blev reduce-
ret i proteinniveauet og aget i stivelsesniveauet i foderrationen.
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Figur 1: lllustration af fors@gsdesign med angivelse af kontrolperioder (Hgj protein) og fors@gsperiode
(Lav protein) og foderskift, samt hvorndr der er gennemfart ydelseskontrol.

Forsggsveerterne registrerede dagligt hvad der blev leesset i fuldfodervognen og hvad som blev leesset
af til malkekger, og evt. andre grupper af dyr, samt foderresten. Derudover blev meelk brugt til kalve,
kasseret maelk samt hjemmeforbrug registreret dagligt. P4 baggrund af tankmaelk og registreringer af
foder og meelk, blev de sidste 10-14 dage i hver periode anvendt som grundlag for en foderkontrol i
DMS_NorFor. Til sidst i hver periode blev der lavet ydelseskontrol, samt udtaget pragver af fuldfoder og
ensilage som blev analyseret med NIR pa Kveegbrugets Forsagslaboratorium i Skejby.

Kgerne hos de syv forsggsveerter bestod af Jersey (n=1), Holstein (n=3) og krydsninger (n=3). Besaet-
ningerne havde mellem 80 og 350 arskger og en arsydelse/ko mellem 10.100 og 13.000 kg EKM.

De deltagende besaetninger havde varieret udgangspunkt i raprotein og derfor ogsa forskelligt indhold
af rprotein i foderrationen, nar der blev fodret med Lav protein.

Figur 2 viser variationen i raprotein mellem de otte afprgvninger. Alle besaetninger oplevede et fald i
maengden af protein i perioden med Lav protein sammenlignet med perioderne med Hgj protein. Be-
seetningerne 1-4 har de sterste reduktioner i maengden af protein, mens det er lidt mindre besaetnin-
gerne 5-8. Dette skyldes, at der blev aendret en smule i forsggsdesignet efter det farste ar.
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Figur 2. Reduktion i raprotein (g/kg TS) for hver besaetning.

Statistiske analyser

De statistiske analyser blev gennemfart pa bade mejeridata og ydelseskontroldata. Til mejeridata er
der tillagt en maengde, som gik til hjiemmeforbrug baseret pa maelkeproducentens registreringer. Ana-
lyserne for mejeridata er blevet gennemfgrt pa de sidste 10-14 dage af hver periode. Analyserne pa
mejeridata er gennemfart pa bade data fra 2-dagsafhentningerne og pé et udregnet periode-gennem-
shit, men konklusionerne pa de to analyser er de samme. Derfor er det kun resultaterne fra analy-
serne pa 2-dagsafhentningerne, som vises. Analyserne pa ydelseskontrollerne bygger pa de tre ydel-
seskontroller, som blev taget i slutningen af hver periode. Ydelseskontroldata gar det muligt at under-
sgge om dage fra keelvning eller laktationsnummer har nogen betydning for responset.

Nedenstaende model blev anvendt til analyse af mejeridata og foderoptag:

Yi=u + a1(Behandlingi) + az(Beseetning;) + €j

Hvor:

a:=Effekt af behandling (kontrol, forsag)

ax=Effekt af j'te besaetning — tilfeeldig effekt (as~ N (0,0)))

gi=Den tilfeeldige variation for den i'te periode fra den j'te besaetning (gj~ N (0,0i))
og Yijj star for det gennemsnitlige respons for den i'te periode, for den j'te besaetning.

Effekten pa en parameter er signifikant, hvis P-vaerdien er mindre en 0,05 og ellers er effekten ikke
signifikant (NS).

Resultater og diskussion

Foderdata fra besaetningerne er baseret pa de sidste 10-14 dage i hver periode. | tabel 1 ses resulta-
terne og variationen for en reekke udvalgte rationsparametre for Hgj protein og Lav protein. Det blev
prioriteret at holde rationerne sa konstante sa muligt, sa en eventuel behandlingseffekt kunne tilskrive



gendringen i raprotein. Resultaterne viser at det er lykkedes at holde grovfoderandel, graesandel, NDF,
fedtsyrer og energikoncentration stort set konstant. Der ses aendringer i kornandel, raprotein, AAT,
PBV og stivelse, hvilket ogsa var forventeligt, nar proteintilskudsfoder blev erstattet af korn.

Tabel 1. Foder- og naeringsstofoplysninger for rationen i de otte besaetninger i hhv. Hgj protein og Lav
protein.

Parametre Behandling
Hgj protein Lav protein

Enhed Min. Gns. Max. Min. Gns. Max.
Energikoncentration MJ/kg TS 6,17 6,39 6,59 6,177 6,37 6,54
Raprotein g/kg TS 160 171 177 155 162 170
AAT g/MJ 14,5 15,3 16,3 142 14,6 152
PBV g/kg TS 19 30 42 12 26 38
Stivelse ag/kg TS 163 202 232 181 218 239
Fedtsyrer g/kg TS 21 28 35 20 27 35
NDF g/kg TS 257 287 308 258 288 314
Grovfoderandel % 53,4 60,5 68,8 53,5 59,6 66,3
Graesandel % af grovfoder 59,9 76,3 97,7 67,8 76,1 96,9
Kornandel % af kraft- 30,0 47,4 60,8 34,1 54,2 69,1

foder/ravarer

Foderoptagelsen og fodereffektiviteten var uaendret om der blev fodret med Hgij eller Lav protein (tabel
2). Resultaterne for maelkeproduktion er vist ved bade tankmaelksdata og ydelseskontroldata i tabel 2
og viser samme resultat, hvorfor det er tankmeelksdata der er blevet brugt til beregning af de gkonomi-
ske effekter. Der var et nummerisk fald i maelkeydelsen, nar der blev fodret med Lav protein, mens der
ikke var nogen forskel i fedt- og proteinprocenten. EKM-ydelsen faldt signifikant med 0,6 kg
EKM/ko/dag nér der blev fodret med Lav protein. Dette er overraskende i forhold til andre forsgg, som
ikke har vist en negativ effekt pa maelkeproduktionen nér proteinniveauet reduceres i rationen [4, 6].
Saledes fandt [6] i forsag med tre proteinniveauer (14 %, 16 % og 18 %) at 16 % raprotein i rationen
var det optimale. En nyligt dansk afpravning i primzaert konventionelle besaetninger har vist, at der ikke
var en negativ effekt pA EKM-ydelsen af at seenke proteinniveauet fra 17,4 % til 16,8 % [4].

En forklaring pa at det koster mzelk i denne afprgvning kan veere at reduktionen i protein sker fra et
lavere niveau. Saledes var proteinniveauet i kontrolrationen pa 17,1 %. Samtidig var reduktionen i ra-
protein i denne afprgvning pa 0,9 %-enheder, mens den i [4] var pa 0,6 %-enheder. Den store reduk-
tion i raprotein i denne afprevning afspejler sig ogsa i AAT-veerdien. AAT-veerdien ligger pa 14,6 g/MJ
NEL i perioden med lav protein, hvilket er under NorFors anbefaling pa 15,0 g/MJ NEL. Det er dog tid-
ligere set, at det er muligt at opretholde en hgj maelkeydelse, selvom AAT-vaerdien er lavere end Nor-
Fors anbefaling og PBV-vaerdien ligger hgjere end de anbefalede 10 g/kg terstof [2].

Den sidste og sandsynligvis bedste forklaring pa den lavere EKM-ydelse er faldet i energioptagelse,
som er 1,6 MJ/ko/dag lavere i perioden med Lav protein sammenlignet med Hgj protein. Rent teore-
tisk gar der 3,14 MJ til et kg EKM, sa de 1,6 MJ/ko/dag svarer ca. til tabet pa 0,6 kg EKM ved Lav pro-
tein.

Resultaterne i tabel 2 viser, at der var en forbedret kveelstofudnyttelse, som steg med godt 1 %-enhed
nar der blev fodret med Lav protein. Effekten er ikke blevet testet statistisk, men alle deltagende be-
drifter oplevede en forberedt kveelstofudnyttelse nar de fodrede med reduceret proteinniveau.



Tabel 2. Foderoptagelse, maelkeproduktion, fodereffektivitet og kveelstofudnyttelse pa tveers af de 8
afprevninger nar der fodres med Hgj eller Lav protein .

Parametre Behandling

Enhed Hgj protein  Lav protein  Signifikans'?
Foderoptagelse kg TS/ko/dag 24,1 23,9 NS
Energioptagelse MJ/ko/dag 153,9 152,3 -
Tankmaelk
Meelkeydelse kg/ko/dag 30,9 30,4 NS
Fedt % 4,58 4,57 NS
Protein % 3,66 3,66 NS
EKM-ydelse kg/ko/dag 34,0 33,4 <0,05
Ydelseskontrol
Maelkeydelse kg/ko/dag 31,6 31,2 <0,05
Fedt % 4,52 4,54 NS
Protein % 3,64 3,65 NS
EKM-ydelse kg/ko/dag 33,9 33,4 NS
Fodereffektivitet kg EKM/kg TS 1,41 1,40 NS
Kveelstofudnyttelse % 27,9 29,2 -

NS: Ikke statistisk sikker forskel
2 Kveelstofudnyttelsen og energioptagelse er ikke testet for statistisk forskel.

De gkonomiske resultater er vist i tabel 3. Foderomkostningerne falder med et par gre nar der reduce-
res i proteinniveauet, hvilket skyldes at dyrt indkebt proteintilskudsfoder erstattes med billigere korn.
Meelkeindtaegten er usendret lige meget om der er fodret med Hgj eller Lav protein. Resultaterne for
restbelgb (meelk minus foder) viser ingen signifikant forskel, men et numerisk fald pa 40 gre/ko/dag,
nar der blev fodret med Lav protein. Et tidligere svensk studie af [7] viste et fald i maelkeproduktion
med 13 %, nar der blev fodret med klgvergraes og korn i forhold til en ration med proteintilskudsfoder.
Her var proteinindholdet og AAT-veerdien ogsa noget lavere end NorFors anbefalinger og endnu la-
vere end i denne afprgvning. Det bevirkede en lavere profit, hvorfor det pa davaerende tidspunkt
(2013) ikke kunne betale sig. Derimod var der gkonomi i det aret efter, da maelkeprisen var steget
sammen med prisen pa proteintilskudsfoder [6, 7].

Der var ingen signifikant forskel i restbelgbet, nar man inkluderer alle otte afpravninger. Der er ikke
nok afprgvninger til at kunne sige noget statistisk, hvis man opdeler afprgvningerne i mindre gruppe-
ringer. Men hvis man opdeler afprgvningerne i forhold til hvornar de er gennemfert og dermed far to
grupper, hhv. 2019-2020 og 2021, sa viser resultaterne (tabel 3), at der er en positiv effekt pa restbe-
lgbet i afprovningerne gennemfart i 2021. Dette skyldes at proteinpriserne pa davaerende tidspunkt er
markant hgjere end de tidligere ar.



Tabel 3. Foderomkostning, maelkeindtaegt og restbelgb pa tveers af de 8 afprgvninger nar der fodres
med Hgij eller Lav protein. Restbelgbet er vist som samlet for alle 8 afpravninger og som opdelt i to,
med hhv. 6 og 2 afprgvninger, da foderpriserne var markant hgjere i 2021 end de foregaende ar.

Parametre Behandling
Enhed Hgj protein  Lav protein
Foderomkostning kr./kg TS 1,29 1,26
Meelkeindteegt kr./kg EKM 3,22 3,22
Restbelgb (2019-2021, n=8) kr./ko/dag 65,4 65,0
Restbelgb (2019-2020, n=6) kr./ko/dag 68,6 67,7
Restbelgb (2021, n=2) kr./ko/dag 55,7 57,0
Konklusion

Otte praksisafprgvninger pa gkologiske bedrifter fra 2019-2021 viste ingen signifikant forskel i maelke-
produktion, fedt- og proteinprocent. EKM-ydelsen faldt med 0,6 kg EKM/ko/dag nar proteinniveauet i
foderrationen blev reduceret fra 171 g/kg tarstof til 162 g/kg terstof. Dette er modstridende med en del
andre undersggelser og skyldes sandsynligvis en lavere energioptagelse pa 1,6 MJ/ko/dag nar der
blev fodret med lavt proteinniveau. Foderoptagelse og fodereffektivitet var ueendret, mens kvaelstofud-
nyttelsen steg med 1,3 procentenheder, nar der blev fodret med mindre protein. De otte afprgvninger
viste et fald i restbelgbet pa 40 gre/ko/dag, nar der blev fodret med mindre protein. To af de otte af-
pravninger blev gennemfgrt i 2021, hvor foderomkostningerne var hgje. Her viste resultaterne at det
godt kunne betale sig at fodre med mindre raprotein, da restbelgbet stiger med 1,3 kr./ko/dag. Der kan
saledes veere bedre produktionsgkonomi i at fodre med mindre protein selvom det giver lidt mindre
meelk.

Anerkendelser

En stor tak til alle forsggsveerter, der deltog i afprevningen og leverede arbejdskraft til indsamling af
data fra bedriften.
Undersagelsen blev gennemfgrt med stgtte fra Maelkeafgiftsfonden, tak.
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