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Kvælstoffiksering – naturlig og syntetisk

Naturlig kvælstoffiksering
Bl.a. i bælgplanter

Syntetisk kvælstoffiksering
Gødningsfabrikker

Katalysator

Haber-Bosch-

proces

Højt tryk 

og høj 

temperatur

N2
Frit kvælstof

Ammonium fra 

bakterierne til planten

NH4

Protein mm.
Kvælstofforbindelser i 

planten

Kulhydrat fra planten som 

energi til bakterierne

Ilt O2

Ilt O2

78 %
Af atmosfæren

H2
Brint

Kvælstof-gødning

Store mængder energi

(Naturgas)

NH3

Ammoniak

Bakterier i 

rodknolde på 

bælgplanter



Fra organisk kvælstof til ammonium
Mineralisering

Protein mm. i organisk materiale

Rester fra planter, dyr, husdyrgødning og mikroorganismer 

NH4

Ammonium-

ioner

Mekanisk nedbrydning

Orme og smådyr

Kemisk nedbrydning

Mikroorganismer

Bakterier og svampe

Optages i 

planterødder

Binder til 

jordpartikler



Ammonium kan fordampe som ammoniak

NH3

Ammoniak

NH4
+

Ammonium

Balance 
mellem 
ammoniak 
i luft og 
ammonium 
i væske.

NH3 NH3 NH3

Varmeprocessen under 
kompostering kan drive 

ammoniak ud.

Selv små åbninger i 
overdækning på gylletanke kan 

give store kvælstoftab.

Gylle på jordoverfladen 
giver store ammoniaktab. 
Sørg for nedfældning eller 

forsuring.



Kvælstof i biogas og pyrolyse

Biogasanlæg

Organisk bundet  

kvælstof omdannes 

delvist til NH4

+

 kvælstof
Højt pH giver stor 

risiko for tab af NH3

under lagring og 

udbringning

Pyrolyseanlæg

Fortørring

NH3 N2

NH4

+

 dampes af som 

ammoniak

Pyrolyse-

kammer

650
o

Organisk bundet  

kvælstof omdannes 

til frit kvælstof

Fx gyllefibre

NH3

Tilførsel af 

energi



Ammoniakfældning
Opsamling af ammoniak i syre / luftrensning

NH3 NH4

+

Væske-scrubber 

med sur væske
Ammonium-

opløsning

Ammoniak 

i luft



Fra ammonium til nitrat
Nitrifikation (i jorden)

NO2

-

nitrit NO3

nitrat

O2
ilt

O2
ilt

NH4

+
 

ammonium

Optages i 

planterødder

Udvaskes



Fra ammonium til nitrat
Nitrifikation (i jorden)

NH4

+
 

ammonium

NO2

-

nitrit NO3

nitrat

O2
ilt

O2
ilt

Optages i 

planterødder

Udvaskes

Nitrifikations-

hæmmere



Fra ammonium til nitrat
Nitrifikation (i jorden)

NO2

-

nitrit NO3
nitrat

O2
ilt

O2
ilt

N2O

lattergas

O2

Begrænset 

ilt

Optages i 

planterødder

Udvaskes

NH4

+
 

ammonium



Fra nitrat til frit kvælstof og lattergas
Denitrifikation (i jorden)

NO3

nitrat

N2O
lattergas

N2
frit kvælstof

Gødning

Tab af næring

O2

ilt

O2

ilt

78 % 
Af atmosfæren

Knap 300 gange 

kraftigere end CO2

Udvaskes

Dødt 

organisk 

materiale

Vand-

mætning

Ilten forsvinder



Pas på kvælstoffet
Stor udbytteeffekt og stor skadevirkning

• Hent kvælstof fra luften med bælgplanter.

• Saml kvælstof fra planterester og gødning i biogasanlæg.

• Undgå tab af ammoniak under opbevaring og 

udbringning af gødning.

• Sørg for optimal timing, dosering og udbringning af 

gødning.

• Minimer dannelse af lattergas gennem god plantevækst 

og gødskning på ikke-våd jord.

• Undgå udvaskning af kvælstof efter vækstsæsonen med 

vintergrønne marker.

N2O

lattergas

NO3

nitrat
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