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Kveelstofveerdiaf‘ggiie til varsae * ’ *
Kveelstof har en klar betydning for udbyttet, men fokus ber vzere pa det skonomiske og miljemzessige optimum.

AF Marie Reimer

Kveelstof har en klar betydning for udbyttet, men et @get kveelstofniveau farer ikke altid til hgjere udbytte. Tilfarsel af mere end 150 kg
ammoniumkvcelstof giver séledes ikke merudbytte i varsced. Fokus ber derfor vaere pd at identificere det gkonomiske og miligmaessige optimum frem for
at maksimere udbyttet. | denne sammenhceng er der alene set pd udbytteeffekter, mens andre forhold som ukrudtstryk og proteinindhold ikke er

inddraget.

Felgende faktorer har scerlig stor betydning for udbyttet af kveelstoftilfarsel:
e Forfrugt

e Jordtype

e Udbringningsmetode

Forfrugten spiller en afgarende rolle for kveelstofniveauet. Efter en god forfrugt som klavergraes kan effekten af gylle veere scerdeles begreenset, da

forfrugten alene kan bidrage med op til 200 kg NHa-N/ha. Det anbefales derfor at tage forfrugten i betragtning, ndr du fastlcegger gedningsstrategien.

Endelig er det vigtigt at optimere udbringningen af gylle for at reducere ammoniumtab. Dette opnds ved at minimere kontakttiden mellem gylle og Iuft,

hvor nedfceldning fremstdr som en hensigtsmcessig lasning.

Forsegsbeskrivelse

| perioden 2001-2008 blev der gennemfart 48 forseg fordelt pd& 5 forsegsserier med i alt 678 enkeltresultater. Forsagene omfattede afgrederne varbyg,

vérhavre, vartriticale og varhvede. Vartriticale indgik kun i to of forsagsserierne, og der er én forsagsserie, hvor den eneste art er varhvede.

Alle forsag blev udfert i Jylland, hvilket betyder, at datagrundlaget ikke doekker hele Danmark (se Figur 1) og derfor kan vaere pévirket of regionale
forhold.

Formdlet med de enkelte forsag varierede, og de blev gennemfert med forskellige metoder. | denne analyse er resultaterne samlet og behandlet i en

foelles model, s& vi kan vurdere, hvordan udbyttet reagerer pd stigende mcengder gylle / kveelstof afhcengigt of tildelingsniveau.
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Sddan leeser du en kveelstof-responskurve

En responskurve viser, hvordan udbyttet reagerer pd stigende meengder kveelstof. Den hjcelper dig med at beslutte, hvor meget kveelstof der skal til for

at f& bedst udbytte uden spild og miligbelastning.
Kurvens form
Kurven stiger: mere N = mere bruttoudbytte.

Kurven flader ud: hvert ekstra kg N giver ikke yderligere bruttoudbytte. Nettoudbyttet falder, da du bruger ressourcer uden at f& dem betalt med
udbytte.



Kurven falder: for meget N giver mindre bruttoudbytte evt. p& grund aof lejesced, men det kan evt. bidrage til en hgjere kvalitet / proteinindhold.

Udbytterespons ved stigende gyllemaengder

Responskurverne for vérsced viser en tydelig reaktion pd stigende maengder kveelstof fra gylle, men sammenhaengen er svag: kurverne forklarer kun 4-6

% af variationen i data (R?, se Figur 2). Det betyder, at andre faktorer end kvaelstofmaengden har stor betydning For udbyttet.
Alle kurver har et klart maksimum, men placeringen varierer mellem afgrederne:

e Havre: ca. 110 kg NHs-N/ha

e Varbyg: ca. 125 kg NHs-N/ha

e Varhvede: ca. 100 kg NHs-N/ha

e \artriticale: ca. 125 kg NHs-N/ha

Kurvernes hceldning og optimum er forskellige. Havre og vérbyg har de stejleste kurver og nér maksimum ved relativt lave N-niveauer, hvilket indikerer hej
gedningseffektivitet. Vartriticale ligger midt imellem - med en kraftig stigning i begyndelsen og udfladning omkring 150 kg NHs-N/ha. Varhvede skiller sig
ud med en meget flad kurve, da hgje udbytter allerede opnds uden gedning eller ved lave N-niveauer. Derfor er effekten aof ekstra kveelstof begraenset.

Udbytteforskellen mellem ugedet og optimalt gadet er:
e Havre, v@rbyg og vartriticale: ca. 7 hkg/ha
e Varhvede: under 5 hkg/ha, hvilket skyldes hejt udbytte selv ved lave N-niveauer.

Data viser stor spredning - iscer for varhvede, hvor ugedede parceller i enkelte tilfcelde gav op til 60 hkg/ha. Denne variation skyldes primcert faktorer

som forfrugt, jordtype og udbringningsmetode. Derfor giver responskurverne kun et overordnet billede; den praktiske optimering krcever, at disse faktorer

inddrages.
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Figur 2. Udbytterespons ved stigende maengder gylle (kg NH:-N pr. ha) for de fire forskellige varsaedsarter. Prikkerne viser de enkelte forsegsresultater, mens
den bld linje viser den gennemsnitlige sammenhaeng (korrelation). Angivet er ogsa: Antal Forsegsresultater (n), signifikansniveau (P), andel af variationen, der

forklares af gylletildelingen (R?).

Udbytterespons ift. forfrugt

For at undersage forfrugtens betydning for gylle som kveelstofkilde blev der i perioden 2006-2008 gennemfart forsag med korn og klavergroes som
forfrugt. Resultaterne viser en markant forskel (Figur 3). Det skal dog bemcerkes, at forsagene med klevergrees og korn som forfrugt ikke er gennemfart

pd identiske marker, hvilket kan have haft en mindre indflydelse pé resultaterne.

Nar korn var forfrugt, steg udbyttet tydeligt med stigende gyllemaengder, og responskurven viser et klart maksimum - omtrent svarende til det generelle
niveau i Figur 2. Det maksimale udbytte gav et merudbytte pd ca. 15 hkg/ha sammenlignet med ugedet. For havre og varbyg ses en tendens til fald

efter maksimum, men dette skyldes enkelte datapunkter; reelt flader kurven ud.

Efter klavergrees er billedet helt anderledes: her er responskurven helt flad, og ingen aof afgrederne viser signifikant udbytteforegelse ved stigende

gyllemcengder (P>0.05 i Figur 3). Det betyder, at kveelstoflbbehovet stort set er daekket af forfrugten.



Pé& tveers aof alle afgreder og gedningsniveauer gav klavergraes som forfrugt i gennemsnit 10,7 hkg/ha hejere udbytte end korn.

De to kurver (klevergraes og korn) krydser ikke hinanden, hvilket viser, at effekten af klavergrees ikke kan opnds med gylletildeling op til 200 kg NHa-N/ha.

Enkelte marker med korn som forfrugt néede dog udbytter pd niveau med klavergraes.

Resultaterne understreger, at klavergroes har en meget stor forfrugtsveerdi. Efter en vellykket klgvergraesmark er der ingen behov for kveelstofgadskning

til vérsced, ndr det gcelder N-forsyning.
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Figur 3.: Udbytterespons ved stigende maengder gylle (kg NH:-N pr. ha) for de fire forskellige varscedsarter afhcengig af Forfrugt (Farverne). Prikkerne viser de
enkelte forsogsresultater, mens linjen viser den gennemsnitlige sammenhcaeng (korrelation). Antal Forsegsresultater (n), signifikansniveau (P), andel af

variationen, der forklares af gylletildelingen (R?).

Udbytterespons i forhold til jordtype

Gadningsresponsen varierer ogs@ med jordtypen, som opsummerer mange egenskalber, der pdvirker nceringsstoftilgcengelighed, -transport,

mineralisering og udbyttepotentiale (Figur 4). Derfor cendrer den gedningsmaengde, der giver maksimalt udbytte, sig afhcengigt of jordtypen.

Pd& tveers of alle forseg og afgreder var udbyttepotentialet hgjest pd JB5-7 med gennemsnitligt 47,6 hkg/ha, efterfulgt af JB3-4 med 41,2 hkg/ha, og
lavest p&d JB1-2 med 39,2 hkg/ha. Det skal dog bemcerkes, at de fleste forseg blev udfert pd JB1-4, hvilket ger resultaterne for JB5-7 mindre sikre (se
niFigur 4).

Responskurverne afspejler ogsd forskelle i udbyttepotentiale. P& JB5-7 ses en stejl kurve med maksimum omkring 100 kg NHas-N/ha og et fald ved 150
kg NH+-N/ha. For vartriticale indtrceder maksimum allerede ved ca. 50 kg NHa-N/ha, hvilket skyldes @get gulrust ved hgje N-niveauer. P& JB1-4 ses ingen
tydelig reduktion; her nds maksimum farst ved 175-200 kg NH+-N/ha. Generelt viser JB3-4 den seneste udfladning (175-200 kg NH«-N/ha), mens JB1-
2 flader ud tidligere.

Disse resultater viser, at jordtypen har stor betydning for bade udbyttepotentiale og optimal gedningsmcengde. Forsegene understreger behovet for at

tilpasse gadskningen til lokale jordbundsforhold.
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Figur 4. Udbytterespons ved stigende maengder gylle (kg NH«-N pr. ha) For de Fire forskellige varsaedsarter afhaengig of jordtype (farver). Prikkerne viser de

enkelte forsogsresultater, mens linjen viser den gennemsnitlige sammenhcaeng (korrelation). Antal Forsegsresultater (n).

Udbringningsmetoders betydning for gedningsvcerdi

Den kortsigtede gadningsveerdi of gylle afhcenger i hgj grad aof indholdet af ammoniumkveelstof. Ammonium er meget flygtigt og omdannes hurtigt til
ammoniak, nér det kommer i kontakt med luft. Tabene sker iscer i de farste timer efter udbringning og kan né& op p& 50 % af ammoniumindholdet, hvis
gulle ikke udbringes korrekt. Disse tab reducerer gedningseffekten og har samtidig en negativ miljigpdvirkning.

For at minimere tabene er det afgerende at anvende teknologier, der begraenser ammoniaktab. Nedfceldning er den mest effektive metode, da den
markant reducerer ammoniaktab og samtidig kan @ge udbyttet med op til 16 % (1). Sleebeslanger og slcebesko mindsker ogsd tabene, men er mindre

effektive end nedfceldning.
Valg af udbringningsmetode er derfor en vigtig faktor for at opnd hej gedningseffektivitet og reducere miljigbelastningen.

1. Reimer, M., Mgller, H. B. & Sgrensen, P. Utilization of cattle slurry, biogas digestates and separated digestates by injection to organically managed

spring barley. European Journal of Agronomy 164, 127457 (2025).
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