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De sorter af forskellige afgrader, der bliver anvendet til kologisk produktion, er helt
overvejende uaviklet til konventionel produktion, hvor der er adgang til letoploselige
mineralske neeringsstoffer og pesticider til kontrol af ukrudt, sygdomme og skadedyr. Foto:
Uffe Bregendahl



Potentialet for at @ge de skologiske udbytter er
stort

ANALYSE: Kveelstof bestemmer den stgrste del af de gkologiske udbytter,
og det er oftest den begraensende ressource i en gkologisk markplan.
Fraveer af pesticider koster ogsa udbytter i en direkte sammenligning
med konventionel planteavl. Det gkologiske greb er at udmgnte de
grundleeggende gkologiske principper til praktisk landmandskab, krydret
med nye metoder og teknologier.
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@ Best practice: Robust planteproduktion, Planteavl, Udbytte og jordbearbejdning

Af: Sven Hermansen, chefkonsulent, Innovationscenter for @kologisk Landbrug

Der er et for stort gab mellem de gkologiske og konventionelle udbytter, men det
er muligt at mindske gabet, selvom gkologerne er begraenset af lavere
kvaelstofbrug og fravaeret af syntetiske pesticider.

Tilfgrslen af kvaelstofgedning er vaesentligt lavere pa gkologiske marker end pa
konventionelle marker. Statistikken fra det arlige gedningsregnskab (GHI 2021/22)
viser, at konventionelle marker i gennemsnit tilferes 152 kg udnyttet kvaelstof pr.
ha i husdyr- og handelsggdning.

@kologiske marker tilfgres derimod kun 58 kg udnyttet kvaelstof pr. ha i form af
husdyrgedning og organiske handelsgadninger som f.eks. @gro. Forskellen pa 94
kg kveaelstof i tilfarsel skal sammenholdes med en forskel i seedskiftet, hvor der pa
gkologiske arealer dyrkes en stgrre andel af baelgplanter.



En eftertragtet biomasse

Motoren i gkologisk markdrift er klavergraes, som over flere ar har udgjort 20-25
pct. af det totale gkologiske areal. Klgvergraes er foder til dyrene, og det er i
stigende omfang en eftertragtet biomasse til biogasproduktion. Til
sammenligning udgar klavergraes 8-10 pct. af arealet i det samlede danske
landbrug.

Lees ogsa:
Fem gram frg fra 1950'erne er nu blevet til 200 ton hgstet rug

Klgvergraes indgar i gruppen af baelgplanter, der er helt afggrende for at gkologisk
landbrugsproduktion kan fungere. Nar en klgvergraesafgrede dyrkes og hestes
over to, tre eller fire ar, opbygger den bade kvaelstof og kulstof til gavn for de
efterfalgende afgrader i saedskiftet. De endrige baelgplanter som arter og
hestebanner er selvforsynende med kvaelstof og bidrager ogsa med et positivt,
men udger et mere beskedent kveelstofinput som forfrugt til de efterfglgende
afgreder.

Forskellene i udbytter i de typiske planteavisafgrader er relativt store mellem
gkologisk og konventionel produktion. Udbyttetal fra regnskabsdatabasen, som
er nogle af de mest sikre udbyttetal, vi har adgang til, viser de markante forskelle,
der kan ses, nar der males direkte pa det hestede udbytte i de enkelte afgreder.



Af tabel 1 fremgar det, at udbytteforskellene for de syv sterste afgreder varierer
meget, men at den gkologiske produktion kun opnar mellem 49 og 77 pct. af de
konventionelle udbytter.

TABEL 1: INDBERETTEDE UDBYTTER | DE SYV STORSTE AFGR@DER |
DANSK PLANTEAVL | PERIODEN 2014-2022.

Gennemsnit Bkologisk | Konventionel @kologisk udbytte
2014-2022 hkg/ha hkg/ha| (pct. af konventionel)
Varbyg 37 59 63
Vinterrug 40 63 63
Havre 41 53 [
Vinterhvede 46 79 58
Vinterraps 23 41 56
Varhvede 28 57 49
Vinterbyg 35 64 55

Tabel 1: Indberettede udbytter i de syv storste afgrader i dansk planteavl i perioden
2014-2022. Kilde: Udtreek fra Regnskabsdatabasen, Seges 2024

Det lavere kvaelstofinput er en af forklaringerne pa, at ekologisk drift har en god
klima- og miljgprofil, da lattergasemission blandt andet er afthaengig af
kveelstofinput. Det skal stadig vaere ambitionen at forbedre
naeringsstofeffektiviteten i marken, altsa hestet udbytte pr input, samtidig med at
jordfrugtbarheden forbedres.

De mest udbredte afgrader

| konventionel planteavl er vinterhvede og varbyg langt de sterste afgreder. De
sterste gkologiske planteavlsafgreder er havre, vinterrug og varbyg, som samtidig
er de afgrader, hvor der er den mindste udbytteforskel mellem gkologisk og
konventionel planteavl.



TABEL 2: FORSKELLIGE AFGRODERS ANDEL AF LANDERUGSAREALET

Arealanvendelse 2024 Okologisk|  Konventionelt

Areal (pct.) Areal (pct.) !

Varbyg 94 215 |

Narhvede " =
Havre b3 13

| Vinterbyg 0.3 | IE-
| Vinterhvede 2,0 19,7
r'!.-'intprrug 6,4 | 4.1.5
Vinterraps 1,2 T.8 '

Balgsad (&, lupin, hestebenne) 42 DE

| Blandinger korn og baelgsad 12 0,03
| Kievergraes (flere koder) | 249 76|

Tabel 2: Forskellige afgraders andel af landbrugsarealet. Kilde: Landbrugsstyrelsen
2024

Tabel 2 viser nogle ret store forskelle i valg af afgreder mellem de to
dyrkningssystemer. Havre er langt starre i gkologisk produktion, mens
vinterhvede er meget lidt udbredt i forhold til konventionel produktion. Forskellen
skyldes afgreadernes generelle dyrkningssikkerhed, herunder isser behovet for
tilfart kveelstof i vinterhvede. En anden markant forskel er andelen af baelgplanter
i seedskiftet, enten i renbestand eller i blandinger med kornarter.

Det er vigtigt at neevne, at maelkeproduktion er den starste gkologiske
produktionsgren. Derfor er der en naturligt stor andel af klgvergraes i
arealanvendelsen, da det er gkologernes foretrukne grovfoder, mens majs er det
konventionelle farstevalg. Til illustration af forskellen pa udbytter i varbyg pa
sortsniveau har vi nogle fine sammenligningstal fra afprgvninger af de anbefalede
sortsblandinger i varbyg (figur 1), hvor den samme sortsblanding indgar som
maleblanding for bade de akologiske og konventionelle forsgg.
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Figur 1: Udbytter i konventionelle og okologiske afprovninger af de anbefalede
sortsblandinger i varbyg. De to udbyttekurver i figur 1 viser nogenlunde samme
stigningstendens . Denne udbyttestigning er et udtryk for den genetiske fremgang,
der opnds i begge dyrkningssystemer ndar man i den anbefalede sortsblanding,
lobende skifter den darligst ydende sort ud med en ny foraedlet sort. Kilde: Sortinfo

Maleblandingen bestar af fire sorter, og der skiftes minimum én sort ud hvert ar,
sa det er en blanding af den nyeste og den mere velafprgvede genetik, der testes.
Sortsblandingerne dyrkes forsggsmaessigt rundt om i landet. Kveelstoftilfarslen i
de konventionelle afprevninger er arets kvaelstofnorm (130-150 kg udnyttet
kveelstof pr. ha), mens der i de gkologiske afprgvninger tildeles 50-60 kg udnyttet
kvaelstof pr. ha for at afpreve sortsblandingen i et mere kvaelstofpresset system.

Med varbyg som eksempel

De opndede udbytter i de anbefalede sortsblandinger i varbyg er i gennemsnit
69,6 hkg pr. ha for konventionel produktion og 48,2 hkg pr. ha for gkologisk
produktion over de seneste 24 ar. Det svarer til, at de gkologiske udbytter udger
70 pct. af de konventionelle udbytter. Det skal dog papeges, at udbytter i forsgg
normalt ligger over de reelt opnaede markudbytter, fordi forsegsarealerne
udveelges som de mest ensartede og reguleere dele af en mark, samt at der ikke
er udbyttefradrag fra plejespor, forager mm.

Lees ogsa:
Gram Slot vil ikke vente pa politikerne: Nu gar de selv i gang




Med en forskel i kvaelstoftilfarsel pa ca. 80 kg kvaelstof pr. ha mellem konventionel
og okologisk varbygproduktion og en kvaelstofrespons, som ligger pa ca. 15 kg
kerne pr kg kveaelstof inden for det kveelstofniveau, der ggdes med i de gkologiske
afprevninger, sa forklarer den lavere kvaelstoftilfgrsel ca. 12 hkg af
udbytteforskellen i varbyggen.

Den resterende del af udbytteforskellen mellem de to dyrkningssystemer pa ca. 3
hkg pr. ha kan beskrives som et resultat af flere forskellige faktorer, og som
generelt gzaelder for de fleste gkologiske afgrader:

e Timing af kvaelstofmobilisering

o Afgrgdens kvaelstofbehov kan times mere praecist med mineralsk
gedning i forhold til or-ganisk gadning, hvorfra kveelstof typisk frigives
langsommere.

Manganmangel

o Seerligt varbyg og varhavre er felsomme overfor manganmangel i de
tidlige vaekststadier. Dyrkningsmaessige tiltag som lavere reaktionstal og
velkomprimeret sdbed og muligheden for at tildele MnSO4 afhjeelper
kun delvist problemet.

Ukrudtsbekaempelse

e Mekanisk ukrudtsbekaempelse er sjeeldent 100 pct. effektiv og vil altid
give en vis afgredeskade.

Sygdomsbekaempelse

o Afhaengig af art, f.eks. gulrust i korn eller skimmel i kartofler, kan
svampesygdomme vaere meget udbyttehaemmende.

Skadedyrsbekaempelse

o Udbytte og kvalitet i raps, klaverfrg, varhvede og baelgsaed kan
reduceres voldsomt af artsspecifikke skadedyr.

Laes ogsa:
Ploven er afggrende for far og sens mal om hagjere udbytter og en sundere
jord




Regler og principper

@kologisk dyrkning er udviklet pa basis af nogle ret enkle og klare principper, som
groft sagt gar ud pa, at landmanden skal bevare og gerne forbedre jordens
frugtbarhed gennem valg af seedskifte og dyrkningsstrategier.

@kologisk produktion er i forhold til konventionel produktion begraenset
igennem:

e Ingen brug af mineralske gadninger (kunstgadning)
e Maksimum andel af konventionel husdyrgadning
e Behov for import af gadning skal desuden begrundes

e Minimum 50 pct. af det gkologiske areal skal besta af
kulstofopbyggende afgrader, f.eks. klgvergrees, fragraes, efterafgrader
og vedvarende graes

e Minimum 25 pct. af omdriftsarealet skal besta af balgplanter, f.eks.
klgvergraes, hestebanne, serter og baelgplanteefterafgrader

De grundlaeggende principper og vaerdier er i den gaeldende regulering af
gkologien udmeantet i nogle konkrete regler og afgraensninger.

Laes ogsa:
Maskinhgst skaner ryggen: Ny teknologi letter arbejdet med tunge kal

Regler vil ofte blive opfattet som begraensninger og benspaend, men de skal i
denne sammenhang medvirke til, at den gkologiske planteavler far et langt mere
solidt grundlag for at lave langtidsholdbar gkologi pa sine marker.

De seneste regelandringer med reduceret brug af konventionel gagdning og krav
om baelgplanter og kulstofopbyggende afgrader har, siden de slog fuldt igennem i
2022/23, medfgrt synlige a&ndringer i markdriften. Iseer efterafgr@der er kommet i
fokus, nu mere som et aktivend som et benspaend, for at ege de gkologiske
udbytter.

Fra principper til praksis



Kveelstof er en reguleret ressource og dermed et begraensende plantenaringsstof
i gkologisk planteavl. Det lavere udbytte pr. ha er med til at udfordre gkologiens
klimaargument, hvis der fokuseres pa klimabelastningen pr. produceret kg
produkt.

Derfor er det helt afggrende, at den gkologiske landmand bruger de metoder og
principper som et middel til at haeve bade robusthed, kveelstofeffektivitet og
udbytte i marken.

Nar en klgvergrasmark plegjes om i foraret, er der en kvaelstofpulje pa mellem 100
og 200 kg pr. ha, som langsomt frigives med hjaelp fra jordens mikroorganismer
og dermed gares tilgaengelig for de planter, der gror pa marken.

Korrekt timing er svaer at ramme, men klgvergraes kan stille tilstraekkeligt med
kvaelstof til radighed, sa den efterfelgende afgrade ikke har brug for yderligere
kveelstoftildeling.

Effekten af kvaelstoftilfarsel i varbyg efter omplgjning af hhv. korn eller klgvergraes
kan ses i figur 2.
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Figur 2: Kvaelstofrespons i varbyg med forfrugt klavergraes og forfrugt korn. Kilde:
Efter Oversigt over Landsforsag 2008 og 2011

Kveelstof til varbyg



e Udbytteniveauet i korn er hgjere efter omplgjning af klavergraes end ved
tildeling af selv 150 kg organisk kveelstofgadning pr. ha.

o Effekten af at tilfare kvaelstof, nar klavergraes er forfrugt, er lille. Kvaelstoffet
ber anvendes pa afgreder med bedre kvaelstofrespons.

e Ved tilfgrsel af 50-70 kg udnyttet-N ligger kvaelstofresponsen i varbyg med
forfrugt korn omkring 15 kg kerne pr. kg kvaelstof

e Responskurven er flad omkring 100 kg udnyttet N i gkologisk varbyg med
forfrugt korn.

e Kvalstofnormen for konventionel varbyg med forfrugt korn ligger omkring
150 kg kveelstof, afhaengigt af jordtype.

Lees ogsa:
Efterafgreder dreener markerne og forebygger skader fra ekstremvejr

Andre udfordringer

Varbyg er et godt eksempel til at illustrere kvaelstofeffektiviteten.

Vi har vist, at en vaesentlig del af det lavere bruttoudbytte haeanger sammen med
et lavere input af isaer kveelstof - det er en generel sammenhang, som i forskellig
grad geelder for al gkologisk afgredeproduktion.

Andre afgreder har saerlige udfordringer, som i konventionel dyrkning kan
forebygges og behandles med pesticider.

Kartofler er et af de bedste eksempler, hvor gkologiske udbytter er teet pa
halvdelen af konventionelle udbytter. Her er kvaelstofforsyningen ikke den mest
begraensende faktor, men skyldes primaert angreb af skimmelsvamp, der
forarsager tidlig nedvisning af kartoffelplanterne. | produktionen af
stivelseskartofler er det i hgj grad et spergsmal om at holde toppen gren, for at
der kan opbygges stivelse ved hjzelp af en effektiv fotosyntese.

Lees ogsa:
Skovlandbrugets pioner: Fra gde marker til frugtbar mangfoldighed




Foraedling til gkologi

De sorter af forskellige afgr@der, der bliver anvendt til gkologisk produktion, er
helt overvejende udviklet til konventionel produktion, hvor der er adgang til
letopl@selige mineralske naeringsstoffer (handelsgadning) og pesticider til kontrol
af ukrudt, sygdomme og skadedyr.

Det betyder ikke, at de moderne sorter ikke har fokus pa sundhed og resistens,
men adgang til de effektive hjeelpemidler gor det mindre vigtigt.

| eksemplet med kartoffelskimmel arbejdes der intenst med moderne
foraedlingsteknikker for at finde robuste resistensegenskaber til nye
kartoffelsorter, der har de gnskede kvaliteter, idet resistensen hurtigt nedbrydes,
og fordi adgangen til effektive fungicider bliver mere og mere begraenset i
konventionel kartoffelproduktion.

Laes ogsa:
Danske forsgg bekreefter, at dyrkning i striber forsinker svampeangreb i

afgreder

Udbytte, foder eller fede

Nar hvede skal anvendes til brgd frem for foder til grise, stilles der store krav til
proteinkvalitet. Der er en klar sammenhang mellem hgjt proteinindhold og lavere
udbytte.



Derfor vil et aendret forhold mellem foder- og fedevareproduktion kunne medfare
et lavere markudbytte malt pa kg korn.

Pa den anden side vil marken levere et langt starre udbytte malt i kg fedevarer,
nar kornet ikke farst skal igennem en grisemave. Det er diskussionen bag det
scenarie, der kaldes foder til fade.

Det er ikke en eksklusiv gkologisk diskussion, men en ngdvendig konsekvens, hvis
vores forbrug skal leegges om til en mere klimavenlig profil.

Lees ogsa:
Mere diversitet i marken styrker fgdevaresikkerheden - »Drop

monokulturen,« siger forsker

| en gkologisk markplan med fokus pa planteavl ser man pa den
afgredesammensaetning, der giver mest gkonomi for inputtet inden for de
gaeldende regler og fysiske rammer.

Det betyder, at der skal optimeres pa udnyttelsen af det tilgeengelige kvaelstof,
bade det, der kan flyttes med en traktor og vogn, det der findes i jordpuljen, og
det, der kan traekkes ud af luften af baelgplanterne. Derfor udger baelgplanter til
modenhed en andel pa 15-20 pct. i de fleste planteavissaedskifter.

Valg af efterafgrader vil ofte veegtes bade i forhold til at opsamle kvaelstof fra de
dybere jordlag og til at opbygge ny kveelstof i form af biomasse og med en vis



baelgplanteandel i en efterafgredeblanding.
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Lees ogsa:
Fugle og biller kan hjeelpe mod skadedyr og gge udbytterne - men herhjemme
virker et andet tiltag lige nu bedre

Et spergsmal om fordeling

Da klgvergraes i dag overvejende er foder til dravtyggere, finder vi det gkologiske
klgvergraes i saedskifter, hvor der i forvejen er en relativt god kveelstofforsyning.

Derfor er udfordringen i hgj grad et spergsmal om fordeling af den flytbare
gkologiske kveelstofressource i form af husdyrgedning, og den udfordring er det
noget sveerere at lgse pa tveers af landet.

Nar vi ser pa data fra MarkOnline, som viser, hvordan gkologiske landmand
gader hver enkelt afgrede, er det ret tydeligt, at der er mange varsaedsmarker
dyrket aret efter en klgvergraesmark, som tilfares ret store mangder kveelstof i
form af husdyrgedning.

Grafen i figur 2 viser, at der normalt er darlig betaling for kvaelstof anvendt netop
dette sted i saedskiftet.

Den begransede ressource kunne med fordel anvendes pa andre afgrader.



Laes ogsa:
Biogas reducerer ikke kulstofbindingen i jorden

En stor mekanisk ko

Det naeste store skridt er anvendelse af gkologisk klgvergraes til biogas.

| den sammenhaeng kan biogasanlaegget betragtes som en meget stor og
hgjteknologisk, mekanisk ko. Klgvergraesset fordgjes, og energien kommer ud
som metan. Den afgassede biomasse er en glimrende organisk ggdning, som kan
anvendes pa okologiske marker, hvis de gvrige input, der anvendes pa
biogasanlaegget, er tilladte. Omkring 1/3 af de biogasanlaeg, der i dag findes i
Danmark, kan dokumentere, at den afgassede gedning er gkologiegnet.

Det abner for muligheden for at dyrke klgvergraes som salgsafgrede hos
planteavlere, der traditionelt ikke har kunnet finde gkonomi i denne afgrede.
Regnestykket er ikke helt enkelt. Det afhaenger blandt meget andet af udbytter,
afregningspriser og omkostninger til hast og transport. Der bliver arbejdet pa at
finde samarbejdsmodeller, der kan give alle de involverede parter en tydelig
fordel ved at ga ind i en aftale.



