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ClimOptic-gedninger

Mere effektive gadninger fra biogasanleg
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til gkologer og andre jordbrugere.

Smart gedning giver positiv kvcelstofeffekt

Klimahensyn i landbruget handler
blandt andet om at udnytte nce-
ringsstofferne effektivt. Gadning
fra biogasanloeg kan forbedre ud-
nyttelsen af landbrugets organiske
gedningsstoffer, og hvis vi efterbe-
handler den afgassede gadning,
kan det blive endnu bedre.

@kologiske landbrug er oplagte af-
tagere af den afgassede gadning,
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da man der er afhcengig aof at kun-
ne gede med organiske gadninger.
@kologerne kan ogsd bidrage med
béde husdyrgedning og plante-
materiale til biogasanlceggene til
gensidig fordel for begge parter.

@kologerne kan med scerlig fordel
levere klgvergroes til biogasanloeg-
gene, fordi de derved @ger meeng-
den af kveelstof, de kan modtage i

m Innovationscenter 3o W o)

for Pkologisk Landbrug E‘;, 0

SEGES

gadningen, og de samtidig skaber
en positiv klimaeffekt ved at op-
samle kulstof i marken.

| ClimOptic-projektet undersa-
ges, hvordan man kan forbedre
klimaprofilen for iscer skologiske
bedrifter ved at dyrke klevergrces
til biogas og bruge efterbehandle-
de gadninger fra biogasanloeg til
optimering af udbytterne.
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Figur 1

Produktion af ClimOptic-gadninger pd& biogasanlceg
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I figur 1 ses, hvordan de tre ClimOptic
gadninger produceres pd biogas-
anlceg ud fra husdyrgedning og
klavergroes.

Efter afgasning separeres den
afgassede gedning i en flydende
basis-gadning og en fiberfraktion.
Fiberen tarres, hvorved der domper
ammoniak fra. Den afdampede
ammoniak fanges i en svovisur
vceske, der kommer fra anlceggets
gasrenser. Derved dannes den sid-
ste gedning, der er rig p& ammoni-
um og svovl og derfor har en hurtig
godningsvirkning.

Anvendelse af gadningerne
Planteudbytterne er iscer afhcen-
gige af det tilgcengelige kveelstof

Gedning

Flydende basisgedning (3 % TS)
Torrede fibre (76 % TS)

Flydende hurtiggedning (3 % TS)

Anden gadningsvceske (8,1 % TS)
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i Foraret. | ClimOptic-gedningerne
er ammoniumkveelstoffet samlet i
de to flydende gadninger, som kan
nedfceldes til afgrederne i foréret
og derved sikre afgraderne en god
Forérsvoekst.

Fibergadningen har et relativt hajt
indhold af fosfor og er fri for am-
moniumkveelstof. Fibergadningen
kan opbevares og udbringes uden
risiko for kvcelstoffordampning og
kan transporteres til marker, der
mangler fosfor.

Gedningsmaengder

og -sammenscetning

Hvor store moengder gedning i de
Forskellige gadningsfraktioner, det
er muligt at producere, og fraktio-
nernes nceringsstofsammenscet-
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690 kg
50 kg
60 kg

90 kg

Feceldning af ammonium
i svovl fra gasrenser

Separeret
gedningsvceske

=

Ammonium og svovl

=

*> dia

Tor Fibergedning
Rig pé Fosfor

ning vil vcere afhcengig af sammen-
scetningen af de biomasser, der
tilfares biogasanlcegget. | tabel 1 er
vist et teoretisk eksempel.

Markudbytter

| projektet er gennemfart markfor-
seg med ClimOptic-gadningerne.

| figur 2 kan man se, hvordan var-
byg har reageret pd de forskellige
godninger i det fagrste markforsaeg.
Fors@gsgadningerne var produce-
ret efter afgasning af en blanding
af 92,5 % kvaeggylle og 7,5 %
klgvergroesensilage.

Né&r man sammenligner hgstud-
bytterne i parceller ggdet med
organisk gedning med parceller
godet med mineralsk gedning, kan
man beregne udnyttelsesprocen-

N: 5,7 kg/ton, NH4-N: 3,6 kg/ton, P : 0,5 kg/ton, K : 6,8 kg /ton
N: 7,9 kg/ton, NH4-N: 0,3 kg/ton, P : 7,6 kg/ton, K: 11,3 kg /ton
N: 5,6 kg/ton, NH4-N: 5,6 kg/ton, P : 0,5 kg/ton, K : 6,8 kg /ton

N: 4,7 kg/ton, NH4-N: 3,2 kg/ton, P : 1,5 kg/ton, K : 6,8 kg /ton

Tabel 1: Teoretisk beregning af fordelingen pd& gedningsfraktioner og deres nceringsstofsammenscetning ved ClimOptic-efterbehand-
ling af den afgassede gadning pd et taenkt biogasanloeg, hvor der er tilfert 50 % kvaeggylle og 50 % klavergreesensilage (blandings-
forhold der fungerer uden proceshcemning). Moengderne er angivet per 1 tons inputmateriale til biogasanlcegget.

Flydende hurtig-gedning

Flydende basis-gedning



Figur 2

Markforseg med ClimOptic-gadninger. Alle behandlinger grundgedet med 75 kg K i patentkali.
Eftergedskning i 5 og 6 den 28. maj 2020. Hestudbytte i varbyg (everste tal i hkg/ha) og kveelstof-
udnyttelse (nederste tal i % udnyttelse sammenlignet med kveelstof i handelsgedning). Forsegsled
8-12 er godet med stigende mcengder N i handelsgedning. Billeder taget den 3. juni 2020.

2. Afgasset gedning
(100 kg Ntot far
saning)

1. Kveeggylle
(100 kg Ntot far
saning)

7. Terret fiber 8.0N
(100 kg Ntot far (ugedet)
s&ning)

ten aof kvecelstoffet i forsegsged-
ningerne.

Man kan se, at den flydende ba-
sis-gedning (led 3) og den flyden-
de hurtiggadning (led 4) har givet
en markant bedre udnyttelse aof
kveelstoffet. (Bemcerk, at deriled 4
kun er tilfert 25 % aof det kveelstof,
der er tilfert i led 3, hvorfor selve
udbyttet er lavere). Gadningerne
er nedfceldet far séning. | led 5 og
6 er der tilfart gedning ved kornets
buskning. Det har givet en dérlig
udnyttelse aof kvcelstoffet.

lled 7 er der tilfart 100 kg Ni fiber-
gedning. Her er ammoniumkvcel-
stoffet dampet af under tarringen,
og varbyggen kan ikke udnytte re-
sten af kveelstoffet, der er organisk
bundet. Det medferer at udnyttel-
sesprocenten bliver negativ. | andet
forsagsar er den terrede fiberged-
ning givet til hestebgnner, hvor det
ikke hcemmer voeksten.

Vurdering af klimaeffekt

Der er gennemfart en forelagbig mo-
delberegning ved brug aof vcerktajet
“Landbrugets Klimaveoerktej”. Der er
set pd& en gkologisk planteavisbe-
drift med korn, fragrces og heste-
bonner. Bedriftens klima-emission
er som udgangspunkt p& 1.292 kg

3. Separeret gedning
(100 kg Ntot far
saning)

9.30kg N
(NS 27-4)

4.N/S (25 kg Ntot)
Placeret v. séning

10.60 kg N
(NS 27-4)

CO2-cekvivalenter pr. ha.

Hvis bedriften loegger 1/6 om fra
varbyg til klevergraes, der hastes
til biogas hvor der anvendes 50%
kvoeggylle og 50% klavergrces og
fares tilbage som afgasset gad-
ning, scenkes klimaaftrykket il
1.218 kg CO2-cekv. pr. ha.

Hvis man yderligere efterbehand-
ler den afgassede gadning til
ClimOptic-g@dninger, og cendrer
en 1/6 af arealet fra korn til raps,
bliver klimaaftrykket ifelge voerk-
tajet 1.294 kg CO2-cekv. pr. ha.
Stigningen skyldes primcert cen-
dringen til rapsdyrkning, som ikke
bidrager med s& meget kulstof fra
afgrederester.

De tarrede fibre tilfarer til gengceld
meget kulstof og kan gives som
grundgadning til hestebgnner, der

derved fér et meget lille klimaaftryk.

Ved at afgasse gadningen, fjer-
ner man en stor del af den me-
tan-emission, der kommer under
lagring af den ré& gylle. ClimOp-
tic-projektets resultater viser, at
metan-emissionen kan reduceres

yderligere ved separation, men der

er ogsd et energiforbrug til denne
proces, og derfor skal projektets
resultater analyseres yderligere.

5.50m 4 + 75 kg Ntot
separeret
(udlagt ved buskning)

11.90kgN
(NS 27-4)

6. 75 kg Ntot
separeret
(udlagt ved buskning)

12.150kg N
(NS 27-4)

Ligeledes er der mailt lattergase-
mission i et markforsag, som kan
indgd i den endelige klimabalance.

De forelgbige modelberegninger
har ikke vist nogen voesentlig kli-
maeffekt. Projektet vil gennemfare
en mere dybtgdende analyse af,
hvordan de forskellige tiltag i forbin-
delse med ClimOptic-gedningerne
vil kunne pévirke klimaaftrykket p&
landbrugsbedrifterne.

Foruden den direkte effekt p&
bedriften bidrager en gget biogas-
produktion med et positivt klimaaf-
tryk uden for landbruget, der kan
doekke energiforbruget til frem-
stilling af specialiserede organiske
gedningsfraktioner.
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Perspektiver og gkonomi

| projektet har der veeret afholdt
mader med skologiske landmaend,
herunder nogle der har samarbejde
med biogasanlceg, hvor det har
veeret dreftet, hvordan man ser p&
at bruge efterbehandlede gednin-
ger, hvor kvaelstofnyttevirkningen er
blevet forbedret.

De gkologiske landmcend var helt
overvejende positivt stemt for at f&

adgang til mere effektive gadninger,
som vil kunne f& afgraderne hurti-
gere i gang i fordret, @ge konkur-
rencen mod ukrudt og give bedre
udbytter.

Prisen p& gadningerne har natur-
ligvis ogsé betydning for, om de vil
blive anvendt, og lagring, transport
og udbringning af de vandholdige
gadninger kan ogsd veere en gko-
nomisk og praktisk udfordring.

Gadningerne skal ogsé voere god-
kendt til anvendelse i gkologisk pro-
duktion. Det er blevet afklaret med
Landbrugsstyrelsen som en del af
projektet, at de tekniske metoder,
der anvendes i efterbehandlingen,
er forenelig med regelscettet for
gkologisk produktion.

Flere klevergroesmarker i de gko-
logiske scedskifter vil p&d mange
bedrifter give et plus ved at f& mere
kveoelstof til rddighed badde som

ClimOptic-gedninger

forfrugtsvirkning og gennem den
afgassede gedning. Ved at bruge
de forbedrede gedninger til hajvoer-
diafgrader vil den skonomiske
gevinst kunne optimeres.

De ammoniumrige flydende gadnin-
ger vil muligvis kunne optimeres, s&
de vil vcere velegnede til drypvan-
ding i specialafgreder og voeksthu-
se, hvor der iscer er behov for flere
gkologiske gadninger.

Endelig er konceptet betinget af, at
der er et biogasanlceg i ncerheden,
hvor det vil matche godt at fé& tilfert
klgvergrees, og som kan levere ged-
ning til gkologisk produktion. Her
kan udbygningen med flere biogas-
anloceg som en del of den grenne
omstilling hjcelpe.

ClimOptic-gedninger er efterbehandlet afgasset gadning fra biogasanlceg

Flydende gadninger med et hgjt indhold af ammonium giver hurtig veekst i foréret, bedre
konkurrence mod ukrudt og bedre udbytter

Terret fibergedning kan transporteres langt og tildeles til beelgplanter som grundgadning
til opretholdelse af fosforbalancen.

Mere klavergrces i scedskiftet forbedrer klimaaftrykket ved at indlejre kulstof i jorden.

Udbyttestigningerne ved at bruge mere effektiv gedning forbedrer ogsd klimaaftrykket

pr. produceret enhed.

kologiske landmoend ser positivt pd& at bruge efterbehandlet afgasset gedning.

Landbrugsstyrelsen har vurderet at efterbehandlingsteknikken er ok i forhold il

det gkologiske regelscet.

Projektet “Klimaoptimeret gedskning i gkologisk planteproduktion (ClimOptic)” er en del af Organic RDD 4 programmet,
som koordineres af ICROFS og gennemfares i et samarbejde mellem Aarhus Universitet, SEGES og Innovationscenter
for @kologisk Landbrug. Det har faet tilskud fra “Grent Udviklings og Demonstrationsprogram (GUDP) under Ministeriet
for Fadevarer, Landbrug og Fiskeri og medfinansieres af Promilleafgiftsfonden.

Promilleafgiftsfonden for landbrug



