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Hvordan skal vi heste klevergraes til protein?

Fremstilling af ekologisk protein af klevergraes er en ny evelse, som flere arbejder pa at optimere.

Viden om Antal sidebeseg: 0

Pa Ausumgaard nord for Holstebro har SEGES Innovation og Innovationscenter for @kologisk Landbrug siden 2020, sammen med partnerne

Kverneland og MaksiGrass, arbejdet pa at optimere hestprocessen fra marken til Ausumgaards proteinfabrik.

Udgangspunktet i 2020 var, at klevergraes skulle hestes helt, og at hestkapaciteten skulle tilpasses proteinfabrikkens kapacitet, sa klevergraesset
ikke skulle mellemlagres. Baggrunden var, at man i 2020 vurderede, at finsnittet klovergrees ville medfere stort safttab. Desuden var

forventningen, at proteinet i finsnittet klevergrees hurtigere ville nedbrydes og resultere i proteintab.

2 testslaeti 2020

12020 startede vi med eksisterende grej. Kverneland hestede med et 10 m butterfly-sat, der lagde klovergraesset sammen med band, hvorefter
en snittevogn samlede grasset op uden bearbejdning af knivene. MaksiGrass hestede med en GT140 med 2,2 m skarebord. Vi havde ikke en
finsnitter med, da det pa tidspunktet var planen, at findelingen af klevergraesset skulle forega inde pa Ausumgaards proteinfabrik.

« ~de 1: Klovergreesset skarlaegges og laegges i skar med band. Foto: Henning Sjerslev Lyngvig, SEGES Innovation.
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Billede 2: Klovergraesset opsamles med snittevogn fra skar. Foto: Henning Sjerslev Lyngvig, SEGES Innovation.

Der er gennemfert markafprovning i ferste og tredje slaet. Der er opgjort; braendstofforbrug, kapacitet, grenmasseudbytte, aksellast, effektbehov,
saftafleb, jordpakning samt udtaget greesprover for at belyse sandindholdet, kloverandelen og terstofindholdet. Desuden er
maskinomkostningen opgjort under de to hestforhold.

Billede 3: Helgreeshest med MaksiGrass. Foto: Henning Sjerslev Lyngvig, SEGES Innovation.

Tabel 1. Uddrag af 2020 opgerelserne.

2020 testslet 1. testslet (13/5) 3. testslat (17/8)
Kverneland MaksiGrass Kverneland MaksiGrass
Kapacitet, ha pr. time* 3,4 1,5 4,0 13
©
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2020 testslat 1. testslet (13/5)
Kverneland MaksiGrass
Udbytte, ton grenmasse pr. hektar 20,9 23,5
Udbytte, ton terstof pr. ha 5,0 5,6
Ton terstof pr. time* 16,9 8,1
Brandstofforbrug pr. ton terstof 2,6 2,2
Sandindhold, pct. af terstof 0,5 0,7

*Kapaciteten er opgjort i skaret (inklusive vendinger men eksklusiv transport i og fra marken).

3. testslaet (17/8)

Kverneland MaksiGrass
20,6 19,6
3,7 3,5
14,6 4,5
3,5 4,2
0,7 0,7

Ikke overraskende var hestkapaciteten markant sterre med skarleeggerens store arbejdsbredde, men setuppet kraever to maskiner og chaufferer,

hvilket koster. MaksiGrass har mindre specifikt breendstofforbrug, da maskinen er mindre effektkraevende. Sandindhold ligger lavt for begge

lesninger. Skarlaegningens aflaegning pa jorden har ikke resulteret i foreget sandindhold. Saftaflebet var minimalt, og der var tendens til mindre

jordpakning, hvor MaksiGrass havde kert.

2 testslaeti 2022

Findelingen pa Ausumgaards proteinfabrik kom ikke til at fungere. Derfor har Ausumgaard finsnittet klevergraesset i marken naesten fra starten.

Finsnitning med helsaedsbord og efterspandt frakerselsvogn blev derfor inddraget i 2022 testplanen sammen med MaksiGrass og Kvernelands ny

hestmaskine, der dog ikke var klar til ferste testsleet.

Billede 4: Kvernelands prototype-helgrashester og MaksiGrass ved andet testsleet 2022. Foto: Kverneland.

For saesonen besluttede vi at kvantificere proteintabet ved mellemlagring. Derfor blev der lagt stakke hestet med MaksiGrass med usnittet graes

og finsnittet grees med 7 mm teoretisk snitleengde (Ausumgaards valg).
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| forste testslaet blev der taget temperatur og udtaget prever hver fjerde time over en 24 timers periode. Proverne er efterfelgende analyseret for
proteinindhold af Aarhus Universitet, Foulum.

| andet testsleet blev der taget temperatur og udtaget prever hver anden time over en 8 timers periode, fordi vi pa baggrund af
analyseresultaterne i forste testslaet vurderer, at det var det relevante tidsinterval for mellemlagring. Preverne er igen sendt til Aarhus Universitet,

Foulum.

Billede 5: Finsnitter med 6,3 m helsaedsbord og frakerselsvogn i SIWI-traek. Foto: Erik Fog, Innovationscenter for @kologisk Landbrug.

Figur 1 viser temperaturudviklingen i 1. testsleet (3. slaet). Stakkene 13 udenders under skarp sol. Imod forventning tog helgraes markant mere
varme end finsnittet graes. Forklaringen vurderes at vaere, at finsnittet grees er kompakt, s ilt har sveert ved at treenge ind i stakken. Helgraes
pakker ikke. Derfor har ilt let adgang, og nedbrydningsprocessen accelereres.
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Figur 1. Temperaturstigning 0-24 timer. 1. testslaet.
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Det skal understreges, at temperaturudvikling ikke nedvendigvis er lig med proteinnedbrydning. Ved 2. testslaet 18. november var der ikke var
betydelig forskel i temperaturudviklingen de tre hestmetoder imellem. Her var udetemperaturen relativt lav —i niveauet 10-17° C.

Nar vi sammenholder analyseresultaterne med resultater Aarhus Universitet har opgjort i lignende forseg, er den forelebige konklusion, at kort
mellemlagring af finsnittet klovergraes i niveauet fire timer ikke medferer vaesentligt proteintab ved den senere ekstraktion. Emnet er dog ikke
belyst fuldsteendigt endnu.

Tabel 2. Uddrag af 2022 opgerelserne.

2022 testslat 1. testsl=t (11/8) 3. testslaet (18/11)

Finsnitter MaksiGrass Finsnitter Kverneland MaksiGrass
Kapacitet, ha pr. time* 6,3 1,4 8,5 5,9 3,6
Udbytte, ton grenmasse pr. hektar 16,7 17,4 58 5,7 6,3
Udbytte, ton terstof pr. ha 2,6 2,7 0,9 1,0 0,9
Ton terstof / time* 16,3 3,6 7,8 5,4 3,6
braendstofforbrug / ton terstof 6,6 4,6 12,9 10,5 8,0
**Kapaciteten korrigeret matematisk: 6,3 m bredde 2,2 m bredde 6,3 m bredde 6,5 m bredde** 2,8 m bredde**

*Kapaciteten er opgjort i skaret (inklusive vendinger men eksklusiv transport i og fra marken).

Udbytterne i 2022 var markant mindre end i 2020, hvilket har stor betydning for maskinomkostningerne. Specielti 2. testslaet der blev taget efter
en lengere terkeperiode, hvor der endda var sprunget et sleet over. Kapaciteten er matematisk korrigeret i forhold til den sterst mulige
skaerebordsbredde. MaksiGrass fas med et 2,8 m skaerebord (mod 2,2 m i testen), og Kverneland kunne have vaeret udstyret med knivbjzlker pa
6,5 m netto (mod 3,2 mi testen).

Okonomi ved host af klevergraes til protein
@konomiberegningerne tager udgangspunkt i Ausumgaards forventninger til fremtidige arealbehov og hesttimer:

o Fremadrettet 500 ha klevergraes og 5 slet.

e Hosti28 uger pr. ar = 140 dage pr. ar ved 5 hestdage pr. uge.

 Der hoestes 8 timer pr. dag, svarende til 6 timer effektivt i skaret.

 Transport med lastbil forventes ved afstande sterre end ca. 3 km med omlasning i marken.

Ud fra testslaettenes registreringer og normdata er der estimeret omkostninger til forskellige hestmetoder. Der er opstillet maskinsat til de
forskellige hestmetoder. Investeringsberegninger er gennemfert for arlig anvendelse pa 2.500 ha, der ssmmenlignes med maskinstationsydelse,
baseret pa indhentede priser.

Der er regnet individuelt pa to sleet hhv. i 2020 og 2022, og alene pa hestomkostningen i skaret, eksklusiv transport i og udenfor marken. 12023
inddrager vi transport i ekonomiberegningerne.
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Tabel 3. Hastomkostninger 2020. To slt med relative store udbytter.

1. testslaet (5.333 kg TS pr. ha) 2. testslat (3.600 kg TS pr. ha)
pris, kr. ore/kg TS maskinst. ere/kg TS ore/kg TS maskinst. ere/kg TS
MaksiGrass Traktor 125 hk 800.000 8,1 13,3
MaksiGrass GT140 395.000
Skarleegger Traktor 240 hk 1.325.000
og snittevogn
Kverneland skarlegger 610.000
Traktor 125 hk 800.000
Kverneland snittevogn 580.000
SUM 8,8 7,7 12,5 9,7

2020 hestomkostningerne i tabel 3 indikerer under 1 eres forskel pr. kg terstof mellem de to hestmetoder ved egeninvestering.

Maskinstationsprisen er indhentet, og er i begge tilfaelde billigste lasning.

Tabel 4: Hostomkostninger 2022. To slet med relative sma udbytter.

1. testslet (2.625 kg TS pr. ha) 2. testslet (948 kg TS pr. ha)

pris, kr. ore/kg TS maskinst. ore/kg TS ore/kg TS maskinst. ore/kg TS

MaksiGrass Traktor 125 hk 800.000 14,8 27,8
MaksiGrass GT140 395.000

Finsnitter m. 2.500.000 10,2 13,2 23,7 27,5

helsaedsbord

Ny Kverneland Traktor 220 hk 1.325.000 24,3

helgraeshester Kverneland prototype 750.000

2022 hestomkostningerne i tabel 4 indikerer, at finsnitteren er ca. 4,5 ore billigere end MaksiGrass i 1. testslaet. 2. testslzets lille udbytte medferer
generel hej pris. Finsnitteren er igen billigst, men med lille forskel til Kvernelands udviklingsmaskine. Maskinstation estimeres lidt dyrere end
egeninvestering. Til gengeeld er der ingen risiko for ekstraregninger og man far en fleksibel kapacitet.
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Omkostninger

o 2020: MaksiGrass pa niveau eller lidt dyrere end skarlaegger og snittevogn.

o 2022: Egen finsnitter med helsaedsbord lidt billigere end MaksiGrass

e 2022: Kvernelands udviklingsmaskine estimeres at koste imellem de to andre hestlesninger, men data er kun
baseret pa ét forseg ved lavt udbytte, og maskinen ikke feerdigudviklet/prissat.

Transportomkostninger er betydende for de samlede maskin- og arbejdsomkostninger pr. kg terstof. Dette belyses i

2023.
Emneord
Biogas Grasprotein ‘ Klima H +4 ‘
Planter

Tema: Maskiner og Markteknik - dyrkning og handtering af landbrugets afgreder

Pa denne side samles artikler og undersegelser om bl.a. terring og opbevaring af salgsafgreder, FarmTest, lovgivning om landbrugets keretojer,
maskinekonomi og meget mere. Siden er malrettet landbrugskonsulenter i DLBR systemet, landmaendene ogi nogen gr...
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m Innovationscenter

$ for @kologisk Landbrug

Innovationscenter for @kologisk Landbrug udvikler ny viden og lesninger til landmaend og radgivere. Sammen udvikler vi et mere baeredygtigt landbrug.

SEGES Innovation P/S TIf. 87405000
Agro Food Park 15 Fax. 87405010
8200 Aarhus N Email  info@seges.dk
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