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INTRODUCTION

Indvoldsorm (nematoderne Ascaridia galli, Heterakis gallinarum, Capiliaria spp. og
cestoderne bendelorm Raillietina spp.) er velkendte af de fleste fjerkreeproducenter. En ny
screeningsundersogelse gennemfort I Danmark fra 2017 to 2020 med henblik pa at evaluere
forekomsten af A. Galli (fjerkreeets store rundorm) har givet de i figur 1 viste resultater.
Gedningsprover fra 29 ejendomme med hener 1 aglegningsbure blev ogsd undersegt, men

uden at finde ag af A. Galli i disse. Derfor er buraeg ikke reprasenteret i figur 1. (Koch Als,
2021).

Forekomst af A.gallii Danmark fra 2017 til 2020
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Figur 1 Forekomst af A. galli i forskellige aegproduktionssystemer i Danmark over de sidste 4 Gr. Modificeret efter: Rikke
Koch Als, Dansk Erhvervs Fjerkrae (2020).

Et studie pa tvars af produktionssystemer i Denmark 1994-1995 registreredes alle typer
indvoldsorm, der blev fundet i hener (figur 2) (Permin et al., 1997).
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Figur 2. Forekomst af indvoldsorm i Danmark. Modificeret efter A. Permin et al. (1997).



Infektionsgraden afhanger af produktionssystemet og af typen af orm (fig. 1 og 2).
Resultaterne viser, at infection med indvoldsorm forekommer bade i indenderssystemer og i
udenderssystemer, forekomsten af orm er dog lidt hgjere 1 gkologiske og frilandssystemer,
sammenlignet med skrabeagssystemer. Denne forskel har faet storre betydning fordi andelen
af &gproduktion, hvor henerne har adgang til udearealer, er oget meget de senere ar. I 2005 var
kun 14% af @gproductionen ekologisk, mens den I 2020 udgjorde over 30%. Derudover
produceres 9% af konsumeggene i frilandssystemer, hvilket betyder at mindst 39 % af aggene

producers I systemer med hej risiko for infektion med indvoldsorm. (Landbrug&Fedevarer,
2020.

P& grund af adgang til udearealer bliver frilands- og ekologiske hener ofte inficerede med
indvoldsorm, og bliver af den grund ogsé ofte inficerede med bakterie- og virusinfektioner
(Eigaard et al., 2006). I indenderssystemer, uden adgang til udearealer er det muligt at
opretholde en hgjere grad af “Biosecurity”, derfor er forekomsten af ormeinfektioner lidt lavere
her sammenlignet med udenderssystemerne. Jkologerne har desuden sarlige problemer med
forebyggelsen af orm, fordi det er forbudt at behandle forebyggende mod orm i ekologisk
produktion. (Kilpinen et al., 2005) og fremtiden er usikker: hvis den nye EU forordning om
gkologisk jordbrugsproduktion gennemferes uendret fra 2022, s& vil gekologiske
egproducenter ikke kunne salge deres &g som gkologiske under behandling - og 2 dagn efter
behandling med Panacur eller Flubenol. Hvis alternativ agproduktion er fremtiden for
egleggende honer, sa er det vigtigt, at bedre forebyggelse af ormeinfektioner ved hjelp af
management ogsa bliver en del af fremtiden.

ORMENES BETYDNING FOR HONEVELFZARD OG PRODUKTIVITET

1.Capillaria spp. 2.Raillietina spp. 3.A.galli
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Figur 3. Voksne indvoldsorm

Infektion med indvoldsorm gar ikke ubemarket hen. Graden af skade athanger af hvilken
parasit, der er tale om, og ogsa af infektionsgraden.

A.galli forarsager bladninger I tarmslimhinden, og 1 tilfelde af hgj infektionsgrad ogsa til
blokering af tarmen, tab af blod og sekundre infektioner. En odelagt tarmkanal kan
forarsage blodmangel, vagttab, lavere tilvaekst, reduceret foderudnyttelse (Permin et al., 2006).



Synlige symptomer kan vare pjusket fjerdragt, haengende vinger, slaphed og diarré
(Hinrichsen et al., 2016; Sharma et al., 2019).

Desuden, er det indikeret, at 4. galli infection kompromitterer immunsystemet og hammer
immunrespons, hvilket forarsager en hgjere forekomst - og sterre skadevirkning af andre
infektioner. Dette kan hemme effekten af vaccinationer (Hinrichsen et al., 2016) og age
skadevirkningen af andre infektioner. (Permin et al., 2006).

Skadevirkning pa fjerkrae forarsaget af Capillaria spp. (Harorm) athanger af den specifikke
type. Nogle typer (C. contorta og C. annulata) findes i den gverste del af tarmsystemet og
pavirker spisereret og kroen, og fordrsager betendelse i slimhinden. Andre (C. bursata, C.
caudinflata, og C. obsignata) fordrsager betendelse og bladninger og vavsbeskadigelse 1 den
nederste del af tarmkanalen (tyndrarm og blindtarme). En hgj infektionsgrad kan forérsage
hamorragisk enteritis, blodig diarré og kan vare fatal for henerne. (Greenacre and Morishita,
2015; Permin and Hansen, 1998).

Alvorlig infection med Raillietina spp. (beendelorm) Kan forarsage fald I tilvakst, afmagring
og skader pa tyndtarmen (Al-Mahmoudi et al., 2019).

Samtidige infektioner

Studier hos hener med samtidig infection med E. coli og A. Galli konkluderede, at der er en
trend mod eget dedelighed nar begge pathogener er til stede. Det blev ogsd konkluderet at
ormebelastningen var betydelig hogjere nar bade E. coli og A. Galli var til stede samtidigt.
Desuden skader 4. galli tarmslimhinden, og nér E. coli indtages af henen oralt, sa muligger
skaderne, at E. coli kan etablere sig I tarmslimhinden (Permin et al., 2006). Den same tendens
ses ogsd ved samtidig infection med A. galli og Pasteurella multocida: tilstedeverelsen af A.
galli fremmede den bakterielle infection og resulterede I mere alvorlig sygdom. (Dahl et al.,
2002; Permin et al., 2006)

Desuden peger et experimentelt studie med A. galli og Salmonella Enteritidis pa, at den
samtidige infektion med A. galli eger coloniseringshastigheden for S. enteritidis og forleenger
tiden med udskillelse af S. enteritidis i geodningen, og der er en risiko for forlenget
contamination i staldmiljeet fordi bakterien overlever i inficerede &g fra A. galli. (Chadfield
etal., 2001).

Dobbelt infektion er ogsd mulig med Heterakis gallinarrum (blindtarmsormen) og Histomonas
meleagridis, der er en parasit, der forarsager blackhead disease hos fjerkra. Blindtarmsormen
fungerer som mellemvert i H. meleagridis livscyclus. H. meleagridis invaderer
blintarmsormene, og bliver indkapslede i ormenes ag. Disse &g kan forblive infektive i 3 ar
eller mere og vil udgere en stor risiko for blackhead disease i fjerkrae, iser kalkuner (Hinrichsen
etal., 2016).

Alle disse infektioner er arsag til gkonomisk tab for hele fjerkreeproduktionen, pa grund af gget
dadelighed, nedsat &gproduktion, lavere tilvaekst og vagttab. (Kilpinen et al., 2005; Permin et
al., 2000).



ORMENES LIVSCYKLUS

De mest almindelige typer af orm 1 fjerkree er nematoderne Ascaridia galli, Heterakis
gallinarum, Capiliaria spp. cestoderne Raillietina spp. For at kunne kontrollere alle disse
forskellige parasitter, er det vigtigt at kende deres livscyklus.

Ascaridia galli (fjerkreeets store rundorm)

A. galli’s livscyklus er direkte — den involverer kun én vart (henen) (figur 4). Infektionen
starter med, at henen/fjerkraeet optager/spiser et embryoneret parasit ag. Larver fra
ormeaggene klakker 1 kroen eller tyndtarmen. Nogle larver penetrerer tarmslimhinden, men
de fleste forbliver i selve tarmen og udvikler sig til voksne orm. Voksne hunorm producerer
store mangder &g og spreder disse til omgivelserne via fjerkraeets faeces. Afhaengig af verten
tager udviklingen fra optagelse af et embryoneret &g til voksne hunorm producerer &g i hanens
tarm mellem 4 og 8 uger. Udviklingen af @gget til det infektionsdygtigt stadie sker I
omgivelserne, godningen eller jorden. Det varer vejledende 2 uger, men er afhengig af
forholdene herunder iser temperatur og fugtighed i omgivelserne. Modningen af agget
svaekkes og fuldendes ikke ved temperaturer under 15 °C - eller over 35 °C. En succesfuld
udvikling (embryonering) af a&gget krever ogsa en vis fugtighed. Omkring 85 — 90 % relativ
fugtighed er optimalt hvis temperaturen er omkring 25 °C. (Permin and Hansen, 1998; Tarbiat,
2018).

Figur 4. Livscyclus for A. galli (Tarbiat, 2018).

Heterakis gallinarum (blindtarmsormen)

H. gallinarum har samme direkte livscyklus som A. galli. Nér et parasiteeg bliver optaget (spist)
af fjerkreeet udklakkes larver, hvoraf mange migrerer til blindtarmene. Efter gennemforelse af
3 udviklingsstadier bliver H. gallinarum kensmoden og hunnerne begynder at legge &g (figur
5). Cyclus fra optagelse af infektivt &g til ormene begynder at producere &g er ca. 25 dage.
Parasit ®ggene udskilles til omgivelserne via honernes faces. Embryoneringen af nye &g tager
omkring 2 uger. Infective a&g kan blive optaget direkte af fjerkreeet eller af en mellemveert,
regnormen. I det sidste tilfaelde vil H. gallinarum larver forblive i regnormen indtil den bliver
a&dt af en hene, kylling eller kalkun, hvorefter larven vil fortsaette sin normale livscyklus i
fjerkreeet. (Cupo and Beckstead, 2019; Permin and Hansen, 1998).
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Figur 5. Voksne Heterakis gallinarum: han og hun (Park and Shin, 2010).
Capillaria spp. (Hdarorm)

Capillaria spp. nematoder har en direkte livscyclus og afthangig arten, lokaliseret I forskellige
dele af tarmsystemet (ovre og/eller nedre del). Men som tidligere nevnt udvikler Capillaria
spp. sig nér et infektivt parasiteg bliver optaget (edt) af en hene. Afhengig af typen af
Capillaria lokaliserer parasitterne sig i forskellige dele af tarmkanalen og nye ag spredes til
miljeet med henernes feeces. Embryonering af aggene 1 omgivelserne tager 3 — 4 uger.
(Permin and Hansen, 1998).

Raillietina spp. (Beendelorm)

Livscyklus for denne cestode er inddirekte, hvilket betyder, at der kreves en mellemvaert for
at Rallietina kan udvikles (figur 6). Mellemverter er insekter, myrer og biller. Inficerede
fjerkree udskiller (med faeces) segmenter eller stykker af parasittens krop, der indeholder
parasiteg, til omgivelserne. Mellemvarten bliver inficeret og parasiteggene udvikler sig til
cysteroider — det infektive stadie. Fjerkraeet bliver inficeret efter indtagelse af inficerede
insekter. Cysteroiderne udskiller beendelorm, som udvikler sig til kensmodenhed og udskiller
nye stykker af bendelormekroppen med parasiteg i fjerkraeets faeces. Udviklingen til infektivt
stadie uden for fjerkraet tager 2 -3 uger. Den precise varighed af livscyklus, og hvilken
mellemveart der indgér, athaenger af hvilken art af Raillietina der er tale om. Derfor er det
vigtigt at analysere fjerkreegadningen inden udarbejdelse af en kontrol - og behandlingsplan.
(Permin and Hansen, 1998; Taylor et al., 2016).
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Figur 6. Raillietina spp. Livscyklus | hgnen.
Source:http://medicpdf.com/c/ctahr.hawaii.edul.htm!

Forebyggelse

Selvom risikoen for ormeinfektioner er knyttet til specifikke produktionssystemer og hener
med adgang til udearealer, sé er det alligevel et langt stykke ad vejen, muligt at kontrollere
indvoldsorm med forebyggende tiltag.

For det forste bar der gennemfores en hgj grad af biosecurity igennem hele produktionscyklus:
desinfektion af keretojer for de kommer ind pd bedriften, skift af fodtej, brug af
desinfektionsmatter og fodbad kombineret med skift af overtraekstej skal minimere risikoen for
at introducere pathogener til bedriften. Saerlig opmarksomhed ber udvises med hensyn til
skadedyrskontrol og beskyttelse af fjerkraeet mod kontakt med vilde fugle og andre dyr.
(Dewulf and Immerseel, 2019; Ssematimba et al., 2013).

For det andet, sd skal produktionen kere efter “alt ind — alt ud princippet og en meget grundig
rengoering skal udferes inden hver start af en ny produktionscyklus. Det anbefales ogsa at undgéd
at blande forskellige aldersgrupper i samme flok. Hvis den nye flok (hennikerne) allerede er
inficeret med indvoldsorm, sa er det vigtigt at behandle dem inden flytning til den rene stald.
Bed derfor altid din leverander om dokumentation for hennikernes ormestatus (Permin and
Hansen, 1998).

Desinfektion og rengering af den tomme bedrift skal udferes omhyggeligt. Det er vigtigt at
huske, at ormeaggene ikke kan ses og kan gemme sig i sma spraekker. Orme®ggene kan
overleve 1 méneder, og I nogle tilfelde ar, derfor kan grundig rengering og desinfektion gore



en signifikant forskel for hele produktionen. Her er et eksempel pé rengeringsproceduren hos
en dansk agproducent (figur 7).
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Figur 7. Program for reng@ring pG en aeglaeggerbedrift.

Stroelse 1 dybstreelsessystemer ber fjernes fuldstendigt inden rengering pabegyndes.
Betongulve anbefales, at rengores med damp, flambering eller effektiv desinfektion. P4 samme
made ber vegge, reder og alt udstyr desinficeres. Aktivstoffet chlorocresol har vist sig effektivt
mod nematode &g, men er desvaerre ikke tilladt at bruge. Det foreslés I stedet, at bruge “lime-
wash” (vandig oplesning af hydratkalk) ved slutningen af rengeringsprocessen og lade huset
std tomt 1 2 — 4 uger. "Lime-wash” har pH 12 og udterrende effekt. P4 grund af disse
egenskaber, anbefales det til at bekampe parasiteg i fjerkestalde. (Dewulf and Immerseel,
2019; Permin and Hansen, 1998).

At holde streelsen sé tor som muligt vil minimere risikoen for at ormeag udvikler sig til det
infektive stadie. Udvikling af embryonet I parasitegget kreever en vis fugtighed.

Anbefalinger til at holde stroelsen teor:

¢ God ventilation I hele stalden og luftblandere torrer streelsen ud.

e Huset bor vere s tet som muligt for at undgd treek og varmetab.

e Hgjden péd vandere og vandtryk skal optimeres. For heojt placerede — eller for lavt
placerede vandere vil forarsage vandspild nar henerne drikker. Vandtrykket ber vaere
godt justeret, for hojt tryk kan forirsage leekage. Vandsystemet bor rengeres jevnligt,
da aflejringer i systemet ogsa kan forarsage lakage og vandspild.

e Der kan ske kondensering af vand pa kolde vandledninger. For at undga dryp af
kondensvand pé streelsen ber sddanne rer varmes op.

e Relativ fugtighed (RF) anbefales 50-60%. Hvis RF er mere end det, bar ventilationen
oges.



e Medens en flok er I production anbefales at fjerne omrader af vad streelse og erstatte
med tor straelse. En anden strategi kunne vaere “Partiel clean-out”: hvor man fjerner
noget af stroelse [ midten af huset og derefter jeevner resten af streelsen ud I resten af
huset. (Dewulf and Immerseel, 2019; Ssematimba et al., 2013).

Det anbefales ogsa at satte focus pa, at kontrollere parasitterne i udearealet. Det kunne geres
ved foldskifte i udearealet. F.eks. kunne tomme honsegérde udnyttes til at dyrke afgreder eller
afgrasning for andre husdyr. (Permin and Hansen, 1998).

Behandling

Forst og fremmest skal behandling starte med en analyse af gadningsprever fra hensene, sa
arten eller arterne af parasitter I flokken kan bestemmes og der kan laves en optimal
behandlingsplan. Hvis det er bendelorm eller H. gallinarum, sé ber en plan for control af
mellemvarter ogsa iverksattes. Veterinermedicin ber anvendes I korrekt dosis og pa korrekt
behandlingstidspunkt. Det anbefales at behandle allerede ved lave infektionsgrader, fordi hvis
man udsatter behandlingen risikerer man, at infektionsgraden nar at blive hej og der vil ved
hgje infektions grader vere stor risiko for reinfektion efter behandlingen. Efter brug af et
aktivstof 1 et par ar anbefales at skifte til et andet for at undga resistensudvikling hos
parasitterne. P4 ejendomme med hejt smittepres anbefales at gennemfore et program med
gentagne behandlinger.
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