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Overskrift
Kveelstof og svovl til gkologisk vinterraps

Beskrivende manchet:

Effekten af svovltildeling til akologisk vinterraps er undersggt i @kologiske Landsforsag i perioden 2019-2022 med
henblik pa at fastleegge en godskningsstrategi i forhold til tildelingstidspunkt, hvilken svovltype der anvendes, jordtype
samt betydning af kvaelstofmaengde. Fors@gsserien er suppleret med data fra et demofors@g hos @kologisk Vkst i
2017 samt data fra monitering pa markniveau i perioden 2017-2019.

Baggrund og introduktion til forsggene:

Interessen for at dyrke gkologisk vinterraps er steget de senere ar, dels grundet forbedrede salgspriser (pa kontrakt)
og aget dyrkningssikkerhed, og har medfert at det dyrkede areal er steget 10 gange i perioden fra 2015 til 2023, til i alt
7.077 ha i 2023. | gkologien er vinterraps stadig en udfordrende afgrade, og skal have prioritet i forhold til ssedskifte
0g gadskning.

Svovldeponering fra atmosfaeren er faldet drastisk de seneste 30 ar, og det er derfor blevet ngdvendigt at skaerpe
opmeerksomheden omkring svovl i dyrkningssystemet, saerligt for baelgplanter og korsblomstrede arter, sasom raps,
som har et stort svovibehov. Her er udfordringen at optimere tilgaengeligheden af svovl sammen med kveelstof, - bade
tidsmaessigt i forhold til rapsens behov og med hensyn til svovitype og -maengde. Husdyrgadning er den mest
almindelige kilde til svovl i gkologisk dyrkning, men kun en mindre del af svovlen i husdyrgedning er umiddelbart
plantetilgeengeligt. Dog vil mange ars brug af husdyrg@dning og svovl opbygge et starre potentiale for S mineralisering
i rapsens vaekstsaeson. Svovl fra naturlige mineralske ggdninger, sasom kieserit (MgSQOa) og naturgips (CaSOa4), er
umiddelbart tilgeengeligt for planterne.

Der blev i projektet '@kologisk vinterraps’ 2017-2019 arbejdet med vidensindsamling fra ca. 100 gkologiske
vinterrapsmarker, med fokus bl.a. pa naeringsstofforsyning. P& baggrund af disse data, er der i perioden 2020-2022
udfert Jkologiske Landsforsgg for at belyse betydningen af kveelstofstrategi (maengde og delt godskning), samt
effekten af svovltildeling til gkologisk vinterraps (g@dningstype og tildelingstidspunkt). Effekterne af disse
indsatsomrader er samlet vurderet pa baggrund af rapsudbyttet.

| artiklen kan du laese om forsggsresultater for:
Jkologisk vinterraps — dyrkningsovervejelser
o Udbytterespons ved forskellig kveelstofmaengde og -strategi
e Svovimangel — risikovurdering udfra tidligere brug af husdyrggdning, jordtype og vinternedbar
o Effekt af svovltildeling — tidspunkt og type
e Samlet gadskningsstrategi for kvaelstof og svovl til gkologisk vinterraps

Hovedpointer samlet fra forsggsserien:

Kveelstof skal prioriteres til gkologisk vinterraps, men hav ogsa fokus péa svovl. P4 baggrund af 4 Landsforsgg er det
vist, at der ved tildeling af 100 kg udnyttet-N/ha og derover, opnas et merudbytte for svovltildeling til rapsen. Men
timing, valg af svovligadningstype og markens husdyrgadningshistorik skal vurderes, saerligt pa baggrund af jordtype,
for at opna den bedste effekt.
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Udbytterespons ved forskellig kvaelstofmangde og -strategi

| forsggene er kveaelstof tildelt i form af gylle, som er udbragt i forskellige meengder nedfaeldet ved saning og/eller
slangeudlagt i foraret ved begyndende straekning af rapsen (st. 31). P& baggrund af 4 udfgrte Landsforsag, er der pa
tveers af jordtype farst opnaet en svovleffekt ved en total kvaelstofmaengde pa 100 kg udnyttet N/ha, og derover (se
figur 1 og figur 2). Effekten af ekstra svovltildeling er altsa betinget af hgj kveelstoftildeling. Dertil antyder data, at der
ved tilfersel af mere end 100 kg udnyttet-N/ha, kan veere behov for tildeling af mere end 35 kg svovl/ha. Det optimale
kveelstof:svovl forhold afhaenger af mange forskellige faktorer. Herunder peger en engelsk analyse, udgivet af
Agriculture and Horticulture Development Board (AHDB), pa at en relativ lav udnyttelse af kveelstof og svovl er en
medvirkende faktor til de seneste ars udbytteplateau i vinterraps, og at selektion for mere effektive sorter kan bidrage
til at opna starre udbytter.

Effekt af forarstildelt af naturgips
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Figur 1: Udbytte som funktion af totalmaengde udnyttet N (efterarstildelt kveelstof i gylle nedfeeldet ved saning + forarstildelt
kveaelstof i gylle slangeudlagt i rapsens vaekststadie 31). Svovl (35 kg S/ha) er tildelt i form af naturgips i foraret. Datagrundlaget er 4
forseg udfert i 2021 og 2022. Veerdier med forskellige bogstaver er signifikant forskellige (p<0,05)
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Figur 2: Merudbytte (%) for tildeling af 35 kg S/ha i foraret i form af naturgips, som funktion af totalmaengde udnyttet-N
(efterarstildelt kveelstof i gylle nedfaeldet ved saning + forarstildelt kvaelstof i gylle slangeudlagt i rapsens vaekststadie 31.
Datagrundlaget er 4 forsgg udfert i 2021 og 2022.
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Svovimangel — vurder risikoen ud fra jordtype og mangden af vinternedbgr

Raps har et stort svovibehov i sammenligning med f.eks. korn. Ved svovimangel mindskes topveeksten mere end
rodvaeksten, og athaengigt af plantens kvaelstofniveau, kan svovimangelsymptomer (lyse blade) optreede pa bade de
yngre (tilstraekkelig N-forsyning) og eeldre blade (ved samtidig kveelstofmangel). Planter optager svovl som sulfat, som
ligesom nitrat er meget mobilt i jordvaesken, og udvaskes derfor hurtigt pa sandjorde, hvilket resulterer i en sterre
risiko for svovimangel pa de lettere jorde.

Pa baggrund af en risikomatrix baseret pa jordtype og vinternedbar, kan sandsynligheden for at opna en respons for
svovltildeling i vinterraps groft estimeres (tabel 1). Sandsynligheden for at opna en udbytterespons ved tildeling af
svovl til vinterraps, angives som lav eller hgj (tabel 1). Udfra tabellen, er der altsa sterst grundlag for opna et
merudbytte for svovltildeling pa de sandede jordtyper uafheengigt af vinternedbgr, samt pa de mere lerblandede
sandjorde, hvor der er kommet store maengder nedbar hen over vinteren. Risikovurderingerne angivet i tabel 1 tager
ikke hgjde for, at der ofte vandes pa de sandede jorde. Grundvand indeholder typisk ca. 15 mg/S pr L, svarende til at
der gives 4,5 kg S pr. ha ved 30 mm vanding. Vaesentligt er det dog, at behovet for vanding typisk ferst opstar efter
den kritiske periode for rapsens svovloptag.

Tabel 1: Estimeret risiko for svovimangel, og deraf estimeret sandsynlighed (lav, hgj) for positiv udbytteeffekt af svovltildeling til

vinterraps.
Vinternedbgr (nov-feb
Lav Medium Hoj
Jordtype (<175 mm) (175-375 mm) (>375 mm)
Sandjord Hgj
Sandblandet lerjord Lav | Hoj
Lerjord Lav | Hoj

Effekt af svoviltildeling — tidspunkt og type
| perioden 2017-2019 er der indhentet landsmandsdata fra 103 gkologiske vinterrapsmarker. Registreringer af udbytte
pa tveers af forfrugt, kvaelstoftildeling, ggdningstype m.m. viser registreringerne opdelt pa jordtype, at der i gennemsnit

over de tre ar, har veeret opnaet merudbytter for tildeling af svovl, med starst effekt pa de lettere jorde (Tabel 2).

Tabel 2: Dataopgerelse pa baggrund af 103 individuelle gkologiske vinterrapsmarker i perioden 2017-2019. P& marker med

svovliildeling, er der givet 15-40 kg S/ha. Ved beregning af mervaerdi, er der anvendt en salgspris pa 6 kr/kg frg.
Udbytte, kg/ha Merudbytte, kg/ha | % merudbytte | mervaerdi, kr/ha
-Svovl +Svovl +Svovl + Svovl + Svovl
Sandjord (JB 1-4) 2066 2812 746 36 4475
Lerjord (JB 5-8) 2391 2758 367 15 2203
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Betydning af tildelingstidspunkt og svovitype

| Landsfors@gene er der i perioden 2021-2022 udfgrt 4 forseg, der har undersagt effekten af svovltilfgrsel, tidspunkt
og type. | forsggene blev der tildelt 35 kg S/ha. Der findes flere muligheder for at tildele svovl til gkologisk vinterraps.
Landsforsggene, og et lokalt forsgg ved VKST i 2017, har undersggt effekten af henholdsvis Kieserit og Naturgips.
Kieserit er et granuleret produkt, der indeholder 50% svovl pa formen MgSQa4, og er letoplgseligt i vand og
umiddelbart plantetilgaengeligt. Naturgips indeholder svovl pa formen CaSO4 og kan have et varierende svovlindhold
(Naturgips anvendt i forsggene indeholdt ca. 15% svovl). Naturgips oplgses langsommere end Kieserit, men jo finere
formalet, jo hurtigere bliver svovlen plantetilgaeengelig. Oplgselighed og deraf tilgeengelighed af svovl fra forskellige
svovlkilder er derfor vigtigt at have med i overvejelserne i forhold til tildelingstidspunkt. Ved hgjt kvaelstofniveau
(50+100 kg udnyttet-N/ha), opnas en udbyttegevinst pa 10% for svovl tildelt som naturgips i efteraret. Effekten er
sterst pa sandjord (figur 4) i overensstemmelse med oplgseligheden og plantetilgaengeligheden af naturgips, dog er
effekten ikke signifikant (p = 0,055), formentlig grundet det lave antal af forsag. Svovltilfarsel i form af lettiigaengeligt
kieserit gav samme udbytte uafthaengigt af tildelingstidspunkt pa tvaers af alle forsggene (Figur 3), dog med tendens til
bedst effekt pa lerjord ved forarstildeling (Figur 4, 2 forsag, 2022). Der har ikke veeret signifikant forskel i udbytte
mellem strategier med tildeling af gips og kieserit.

Effekt af svovitype og tildelingstidspunkt
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Figur 3: Udbyttegevinst af svovltildeling ved hgj kvaelstoftildeling (50 + 100 kg udnyttet-N) i gennemsnit af 4 forsgg i perioden 2021-
2022. Veerdier med forskellige bogstaver er signifikant forskellige (p<0,05)
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Merudbytte ved S-tildeling afhaengig af
jordtype. 50+100 kgN, led 9-13
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Figur 4. Merudbytte for S-tildeling afheengigt af timing ved delt gylletildeling (50+100 kg udnyttet-N), opdelt pa sandjord (2 forseg,
2021) og lerjord (2 forsag, 2022). Data afspejler ikke arsvariation. Vaerdier med forskellige bogstaver er signifikant forskellige

(p<0,05)

Samlet gadskningsstrategi for okologisk vinterraps
Godskningsstrategi:

Prioriter kveelstof til vinterrapsen

Overvej delt kveelstofgadskning og tag hajde for gylletype og svovlindhold

Vurdér risikoen for svovimangel i din vinterraps udfra jordtype og nedbgrsmaengde (anvend risikomatrix) og
pa baggrund af tidligere tildeling af husdyrg@dning i marken.

Tildel 30-50 kg S/ha til vinterrapsmarker med vurderet risiko for svovimangel

Tildel fortrinsvis svovl i foraret - saerligt pa sandjorde, hvor risikoen for vinterudvaskning er hg;j

Veelg svovltype baseret pa tildelingstidspunkt og jordtype, samt eventuelle andre g@dningsbehov i marken
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