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Disposition

Indflyvning Perspektiv. Recirkulering og kvalitet fra projektet
Ren Recirkulering

Plast og microplast — kilder og nedbrydning -

Kompostering hjemme eller ude — metode MC og CFC

Billede show med oplaegning af miler

Anvendelse — dosering og udbringning

Jkonomi fra notat
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Komposte Grgn gadning og recirkuleret naering og kulstof til din

jord

» Projekter gennemfgres 2021-2023 med stgtte fra
Promilleatgiftsfonden for landbrug

» Fremstilling af ren kvalitetskompost med god
gadningsvirkning

» Fokus pa optimering af fremstilling, sammensaetning,
renhed og afpragvning af tilseetning af mikroorganismer.

» Havepark-affald blandes med mere naeringsholdig
biomasse. (der er eller bliver tilladt, er tilgaengelig og
kan skaffes rentabelt)

* Renhed og kvalitet af kompost fra have-parkaffald og
anden recirkuleret biomasse undersgges.

+ Skepsis for at udbringe plast og miljgfremmede stoffer
pa dyrkningsjorden og nultolerance for pesticider blandt
gkologiske landmaend og forbrugere

» Undersgger og dokumenterer effekten af tildeling af
neerringsoptimeret kompost pa udbytte, kulstofbinding,
naeringsstofpuljer og jordliv — ved markforsgg pa tre
landbrugsbedrifter
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Baggrund og mal

» Stigende gkologisk afgrade areal afkoblet fra
husdyrproduktion presser neeringsstofforsyningen.

» Afhaengigheden af naerringstoffer fra restbiomasse
fra samfund gennem recirkulering @ges.

» Have-park affald er en de betydelige ‘restbiomasser’ ;*
der er tilgeengelige for gkologer. g

» Bedre naerringstofsammensaetning og -udnyttelse |
haveparkkompost er gnskelig

« Slam er en betydelig fosfor-kilde og velegnet til at
samkomposterer med haveparkaffald

« Sam-kompostering af granne afgrade eller
efterafgrade rester med brunt mere tungt
omseaettelig plantebiomasse

« Undga forurening fra pesticider og plast.
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Recirkulering og @kologisk naeringsstofforsyning

Biomasse:

Afgraderester og
restbiomasse fra egne eller

eksterne ekstensive arealer

Madaffald fra
husholdninger og
servicesektor

Haveparkaffald fra

kommuneme 0N, Sand -11 -12 -35

Biogadning/spildevandssla
m fra rensningsanleeg ON, Ler -1 -15 -52

Rest- og affaldsprodukter 50 Kg N Ler 36 3 6

fra fadevare- og
medicinalindustri etc. 50 Kg N Sand 4?2 1 17
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Mangde

Madaffald

Borger-Service 2000

Have-park

affald 410.000

Biogedning
Slam

| alt

130.000
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5.300 670 3.700
2200 390 3.900
6300 4100 700

13.800 5.160 8.300
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Kvalitet?
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Pointer om plast og jord fra litteratur studie

* Der er plast i madaffald (stagrre fragmenter fra poser
og emballage) og slam (sma fiber og fragmenter)

+ indikation af flest partikler malt pr. fosforenhed i
kompost.

» Primeer kilder til plastforurening af landbrugsjord
kommer fra bildaek, landbrugsplast (afdeekning) og
henkastet affald.

* Der endnu ikke undersggt i hvilket omfang
restprodukter anvendt som ggdning bidrager til
forurening af jorden sammenlignet med andre kilder

* Spildevandsslam og husholdningsaffald har i
danske fors@gg fremmet jordens sundhed, hvad
angar mikroorganismer, dyr og planters trivsel
sammenlignet med uggdet jord.

* mikroplast tilsat jord i meget hgje koncentrationer
kan indirekte pavirke plantevaekst, pga. eendret
naeringsstoftilgaengelighed, aendring i jordstruktur
samt planters mulighed for symbioser med andre
jordorganismer
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Ren Recirkulering og Kompost projekter i ICOEL

« 2021-2023
» Plastmaengde i madaffald?

 Plast- og pesticidforurening af
kompost med haveparkaffald?

* Maengde og kilder til
lastforurening i madaffald fra
orskellige kilder

« Hvor rent er kan det blive
(teknisk og gkonomi)

« Pavirkninger plast i madaffald
jOI'd/JOOI'th i markforsgg 2022
og 2023.

» Nedbrydes plast i jord?

* Hvor hurtigt?

 hvilke typer plast nedbrydes til
hvad?
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Naeringsstofoptimeret kompost
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Kompost recirkuleret naering og kulstof til din jord

« Samarbejde med:

Rambagll, (der har
ekspertise i naerings
optimering af kompostering
recirkuleret biomasse fra
f,eks. slam med andre
biomasse)

Odense Renovation i 21 og
Klintholm i 22

Styret kompostering af
havepark affald, med bla.
madaffald og
spildevandsslam

Samt andre let- og tungt
omsaettelige biomasser der
er nemme at skaffe
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Sammensatning af kompost 21 og 22

« Sammensaetning af miler

udfra analyser af Organisk materiale til Maengder i ton foreliggende
substrater kompostering

. Sammens&tning af Type Mile 1 Mile 2 Mile 3
kompost til gadskning af : @kologisk | Bkologisk

5 Konventionel

varsazed (NPK 100 — 20 -
60) _ _ Biosolids (spildevands slam) 5 0 0

* Heever tilseetning af
aktive mikroorganismer Klgvergraes 10 0 6
ggdnlngswrknlng? Madaffald/grentsagsaffald 0 15 16

* Oplaegning i miler med
kompostvender Tang 0 ! !

- Styret proces med Halm 0 0 0
vending ved 60 grader Haveaffald " n 2

* Slgtet pa 25 mm sold Oplagt i mile til kompostering 45 62 69
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Oplagning af miler 2021
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Kompostering vendning 29/4

TOPTURN X7
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17/5 2021 aktive mikroorganismer og eftermodning
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Sammensatning og svind i faerdig kompost

organISK materiale il kompOSte”ng mile 2 ------“--_—-

Enhed tons % TS tons TS tons/m3 mg/kg TS mg/kg TS kg forhold mg/kg TS kg mg/kg TS kg forhold
Biosolids 0 21,5 % 0 1,00 0 400.400 0 55.300 0 7 33.700 0 1.656 0 20,35
Klgvergrees (ensilage) 0 67 % 0 1,00 0 320.000 0 32.939 0 10 1.919 0 9.370 0 0,20
Bioaffald fra husholdninger (KOD) 15 31 % 8 0,40 37 509.286 2.344 28.000 129 18 3.300 15 9.600 44 0,34
Tang 7 39 % 3 0,40 18 120.000 337 12.000 34 10 1.200 3 10.000 28 0,12
Tilslagsmateriale: Halm 0 88 % 0 0,16 0 533.333 0 6.400 0 83 650 0 12.000 0 0,05
Haveaffald 40 58 % 23 0,40 100 190.000 4.369 3.800 87 50 1.900 44 6.900 159 0,28
Oplagt i mile til kompostering 62 49 % 30 0,50 124 231.877 7.050 8.221 250 28 62 231 0,27
Sigterest til afdaekning af kompostmile 2
gange 7 67 % 5) 0,30 25 427.778 2.006 6.000 28 71 5.300 25 6.900 32 0,77
Oplagt til kompostering med afdaekning 69 51 % 35 040 149 258.057 9.056 6.000 278 33 87 263 0,33
Produceret kompost ~ 0-25 mm 34 66 % 22 0,60 56 117.470 2.934 11.551 161 18 2.440 31 5.557 81 0,38
Sigterest > 25 mm 16 67 % 11 0,60 26 427.778 4.543  6.000 64 71 5.300 56 6.900 182 0
Samlet efter kompostering 50 67 %33 0,60 83 226.592 7.477 6.804 225 33 87 263 0,33
AEndringer i
mangder efter
kompostering -28 % -6 % -44%  17% -19% 0% 0%

STYTTTOTTTT T ST O



Sammensaatning og svind i faardig kompost

Enhed  tons % TS tons TS tons/m3 m3 mg/kg TS kg m_?g(g kg forhold m_?g(g kg m_lg_;lskg

Biosolids 0 21,5 % 0 1,00 0 400.400 0 55.300 0 7 33.700 0 1.656 0
Klgvergraes (ensilage) 6 67 % 4 0,40 16 320.000 1.345 32.939 138 10 1.919 8 9370 39
Grentsagsaffald (KOD) 16 31 % 5 0,40 39 509.286 2.471 28.000 136 18 3.300 16 9.600 47
Tang 7 39 % 3 0,40 18 120.000 344 12.000 34 10 1.200 3 10.000 29
Tilslagsmateriale: Halm 0 93 % 0 0,16 0 533.333 0 6.400 0 83 650 0 12.000 0
Haveaffald 40 58 % 23 0,40 100 190.000 4.380 3.800 88 50 1900 44 6.900 159
Oplagt i mile til kompostering 69 51 % 35 0,50 139 244177 8.539 11.331 396 22 71 274
Sigterest til afdeekning af kompostmile 2

gange 8 67 % 5 0,30 28 427.778 2.307 6.000 32 71 5300 29 6.900 37
Oplagt til kompostering med afdaekning 77 52 % 40 0,40 166 268.710 10.846 6.000 429 25 100 311
Produceret kompost  0-25 mm 34 66 % 22 0,60 56 186.418 4.986 20.012 277 18 2334 48 6.400 137
Sigterest > 25 mm 15 65 % 10 0,60 25 427.778 4.199 6.000 59 71 5300 52 6.900 174

285.27 10.44

Samlet efter kompostering 49 66 %32 0,60 81 4 9.184 2336 100 311

AEndringer i maengder efter
kompostering -37 % -20 % -51% -15% -22% 0% 0%



Kompost til udbringning

P-optimering (20 - 30 kg/ha) Mile 1 Mile 2 Mile 3

Udbragt (tons) ved gnske om 30 kg P 8,2 15,6 14,6

N udbragt (kg) 67 110 114

P udbragt (kg) 30 30 30|

K udbragt (kg) 61 87 101
Naeringsindhold i kompost kg pr ton

N 10,61 7,67 13,29

Nh4 0,12 0,03 0,01

P 3,05 1,62 1,55

K 4,26 3,69 4,25

C 130,0 78,0 123,0]

Reeltudbragt Milel Mile 2 Mile 3

Reelt udbragt (tol 11,7 17,3 17,3
N udbragt (kg) 124 133 230
P udbragt (kg) 36 28 27
K udbragt (kg) 50 64 74




Udbringning 21

Mile 2 og 3 pa gkologiske
arealer, med og uden
tilseetning af aktive_
mikroorganismer (Biogrow)

Kurt Kjlede Vamdrup er der
tilfgrt kompost fra have-
Parkaffald og dybstrgelse i
orholdsvist store maengder.

Stensagergard Labing nyere
gkologisk bedrift. Hidtil
kornsaedskifte uden
husdyrgedning og halm frafert.

Kyssinggard planteavisbrug,
begraenset adgang til
hus_d¥r_?¢dn|ng, konventionelt
plgjefrit korn- 0g frasaedskifte.

Kompost udbragt i maj 21 i
varbyg og i havre

11 tons i Kysinggard 17 tons i
Labing (@kol)< ton/ha
Vamdrup (ko)




Kompost til udbringning 22

Kompost fra 2021

Udbragt efter plgjning, og
nedharvet april

Varbyg/Lupin i Vadum
Varbyg pa Kyssinggard

Udbragt i vinterraps ultimo
april i Stensagergard |
Labing
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Naeringsindhold i kompost kg pr ton mile 1 mile2  mile3

N 7,75 6,25 7,8
Nh4 0,05 0,07 0,08
P 2,54 1,63 2,2
K 1,51 1,65 1,77
C 130,0 78,0 1230
Reelt udbragt Mile 1 Mile2  Mile3

Reelt dbragt (tons) ved gnske om 30 kg P 20,0 22,0 22,0
N udbragt (kg) 155 138 172
P udbragt (kg) 51 36 48
K udbragt (kg) 30 36 39
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Oplagning af nye miler 2022 Klintholm

Mal: 30 kg P, Mindst 60 kg K og
mest muligt N

3 miler

Mile 1; Jko: Klgvergraes, tang og
haveparkaffald

Mile 2; KOD: Madaffald, tang og
haveparkaffald

Mile 3; Bio: Slam, Madaffald,
Haveparkaffald, Halm
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Miler 2023

JL projekt: Kompost - recirkuleret nzering og kulstof til jord og afgrader

Organisk materiale til kompostering Maengder i ton foreliggende

Biosolids (biogadning) 0 0 4
Klgvergraes (ensilage) 15 0 3
Bioaffald fra husholdninger (KOD) 5 14 10
4 4 4
Ham ] 0 0,0 1
REVCENE 25 30 25
Oplagt i mile til kompostering 49 48 47
Moden kompost til afdeekning af kompostmile 9 9 9
Oplagt til kompostering med afdakning 58 57 55

O

ifo

I WKologisk Landbrug



Innovationscenter
for @kologisk Landbrug



Komposteret grengadning

» Kvalitetskompost fra let tilgaengeligt gran og
brun biomasse

» Grgn biomasse fra afgrgderester,
efterafgrade eller klgvergraes

« Brun biomasse fra haveparkaffald eller
vedmasse fra bedriften eller naturarealer.

« Kompost fremstilles pa bedriften
* Milekompostering uden vendning
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Komposteret grengadning

Grgnt: Slet af hvidklagver
efterafgrade i rapsstub

Brunt: Haveparkaffald
(strukturmateriale).

3 bladninger hhv. 1:2; 1:3 og 1:4

Tilsaetning af Sobac
mikroorganismer

m Innovationscenter

$ for Gkologisk Landbrug



Effekt ved tildeling af kompost 3-60 ar

Komposttildeling giver sjeeldent kortsigtet
signifikant merudbytte

Forbedre jordens biologiske aktivitet

Forbedrer jordstrukturen, veegtfylde,
krummestruktur vandholdnings-evne og
luftskifte.

Varig tilfgrsel opbygger jordpuljen af kveelstof
(90 %) og organisk materiale (90-100 % ),
sammenlignet med uggadet eller mineralsk
gadning.

Reduceret eller megen lav risiko for
udvaskning af indlejret og tildelt kveelstof

Langtidseffekten er vanskeligt kvantificeret og
derfor sveer at veerdiseette.
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Effekt ved tildeling af kompost

« tilfarsel af kompost kan forbedre jordens
fysiske, kemiske og biologiske egenskaber

 gger jordens indhold af kulstof og indhold af
plantetilgaengelig naeringsstoffer bade N, P

og K

» gadskning med op til 100 tons kompost pr.
ha reducerer udvaskningen af nitrat
vaesentligt sammenlignet med g@dskning
med op til 140 kg mineralsk kveelstof pr. ha

» @ger jordens frugtbarhed, bl.a. ved at
pavirke porgsiteten og partikelstgrrelsen i
jorden ved at give mindre partikler med
lavere densitet

« tilfarsel af kompost @ger potentielt mikrobiel
aktivitet og diversitet i jorden,
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Kompost er entydigt godt, det gger naeringsstof-
kulstofpuljen, holder pa neeringsstofferne og ager
jordliv og forbedre jordstuktur

Det er (stadigt) ikke hurtig fuldggdskning af
afgrader

Ggadningsvirkning stiger over ar med rigelig og
kontinuerlig udbringning

Skaf det billigt eller lav det selv af nemt og billigt
tilgaengelig biomasse.

En pris pa <30 kr pr. tons for god kompost giver
balance mellem gadningsvirkning/omkostninger

Veer opmaerksom pa N og P regulering ved
anvendelse af kompost.
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Resultater

Der har i 2021 veeret signifikante effekter af
komposttilfgrsel i ét af de tre gennemfgrte
markforsgg.

Der var et signifikant merudbytte af komposttilfgrsel i
forsgget ved Vamdrup pa op til 3,8 hkg/ha ved tilfgrsel
af ca. 20 tons kompost pr. ha.

Udbytteeffekten af dette forsgg formodes at skyldes
en ggdningseffekt. Pa laengere sigt forventes en effekt
af komposttilfgrslen pa jordens generelle frugtbarhed.

Der var ingen tegn pa effekt af tilfgrsel af BioGrow til
komposten.

Forspggene fortsaettes i 2022 og 2023.
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Vamdrup udbytte, hkg pr. ha (15% vand)

0. Ingen kompost 1. Mile 2 uden BG

Mile 2 med BG

3. Mile 3 uden BG 4. Mile 3 med BG



Forsog 2018-2020 (BL)
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Forsag 2018-2020

Behandling | Komposttype | Kompostman |Tilferte neringsstofmangder, Forsgg med 3 typer
gde tilfort, pilekompost

tons pr. ha

Alle tre typer kompost er
Friskv Tersto Total- NH,- P K komposteret i trapez-formede
gt f N N stakke, som ikke er vendt
under komposteringen

1. Ingen 0 0 0 0 0

kompost Samme arealer o s1é8tildelt

2. Kompost I  JR1SIERN 11,1 22 378 26 53 15,8 kompost i 2016-

kvaeggylle

oA Tildeling af 10-14 tons
SN LRI [agret pileflis 11,1 2,7 30,0 2,2 3,9 10,5 kompost

med graes

4. Kompost III pSSEIGRIEIIE 11,1 3,2 25,6 1,9 53 12,1

med blade
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Forsag 2018-2020

Heostar | Afgrode | Kompostmang | Merudbytter ved kompostudbringning,
de tilfort pr. ar hkg kerne/ha
2018 Varhvede 7 tons/ha
2019 | Varhvede 11 tons/ha
2020 Havre 11-14 tons/ha
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Tendens til
merudbytter i alle
behandlinger alle ar

Kun et enkelt ar med
signifikant merudbytte



