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Disposition 

• Indflyvning Perspektiv. Recirkulering og kvalitet fra projektet 
Ren Recirkulering 

• Plast og microplast – kilder og nedbrydning -

• Kompostering hjemme eller ude – metode MC og CFC 

• Billede show med oplægning af miler

• Anvendelse – dosering og udbringning

• Økonomi fra notat 



Komposte Grøn gødning og recirkuleret næring og kulstof til din 
jord  
• Projekter gennemføres  2021-2023 med støtte fra 

Promilleafgiftsfonden for landbrug

• Fremstilling af ren kvalitetskompost med god 
gødningsvirkning 

• Fokus på optimering af fremstilling, sammensætning, 
renhed og afprøvning af tilsætning af mikroorganismer.  

• Havepark-affald blandes med mere næringsholdig 
biomasse. (der er eller bliver tilladt, er tilgængelig og 
kan skaffes rentabelt)  

• Renhed og kvalitet af kompost fra have-parkaffald og 
anden recirkuleret biomasse undersøges.

• Skepsis for at udbringe plast og miljøfremmede stoffer 
på dyrkningsjorden og nultolerance for pesticider blandt 
økologiske landmænd og forbrugere

• Undersøger og dokumenterer effekten af tildeling af 
nærringsoptimeret kompost på udbytte, kulstofbinding, 
næringsstofpuljer og jordliv – ved markforsøg på tre 
landbrugsbedrifter 



Baggrund og mål 

• Stigende økologisk afgrøde areal afkoblet fra 
husdyrproduktion presser næringsstofforsyningen.

• Afhængigheden af nærringstoffer fra restbiomasse 
fra samfund gennem recirkulering øges. 

• Have-park affald er en de betydelige ‘restbiomasser’ 
der er tilgængelige for økologer. 

• Bedre nærringstofsammensætning og -udnyttelse i 
haveparkkompost er ønskelig  

• Slam er en betydelig fosfor-kilde og velegnet til at 
samkomposterer med haveparkaffald

• Sam-kompostering af grønne afgrøde eller 
efterafgrøde rester med brunt mere tungt 
omsættelig plantebiomasse 

• Undgå forurening fra pesticider og plast. 



Recirkulering og Økologisk næringsstofforsyning 

Biomasse:

Afgrøderester og 
restbiomasse fra egne eller 
eksterne ekstensive arealer

Madaffald fra 
husholdninger og 
servicesektor

Haveparkaffald fra 
kommunerne 

Biogødning/spildevandssla
m fra rensningsanlæg 

Rest- og affaldsprodukter 
fra fødevare- og 
medicinalindustri etc. 



Mængde 

t. ton TS N P K

Madaffald 
Borger-Service 370.000 5.300 670 3.700

Have-park 
affald

410.000 2200 390 3.900

Biogødning 
Slam 

130.000 6300 4100 700

I alt 13.800 5.160 8.300



Økologerne mangler dit affald

Mere økologi

Bedre økologi

Mere klimavenlig økologi



Kvalitet!! = Sikker recirkulering er grundforudsætning



Kvalitet?



Pointer om plast og jord fra litteratur studie 

• Der er plast i madaffald (større fragmenter fra poser 
og emballage) og slam (små fiber og fragmenter)

• indikation af flest partikler målt pr. fosforenhed i 
kompost. 

• Primær kilder til plastforurening af landbrugsjord 
kommer fra bildæk, landbrugsplast (afdækning) og 
henkastet affald.

• Der endnu ikke undersøgt i hvilket omfang 
restprodukter anvendt som gødning bidrager til 
forurening af jorden sammenlignet med andre kilder 

• Spildevandsslam og husholdningsaffald har i 
danske forsøg fremmet jordens sundhed, hvad 
angår mikroorganismer, dyr og planters trivsel 
sammenlignet med ugødet jord.

• mikroplast tilsat jord i meget høje koncentrationer 
kan indirekte påvirke plantevækst, pga. ændret 
næringsstoftilgængelighed, ændring i jordstruktur 
samt planters mulighed for symbioser med andre 
jordorganismer



Ren Recirkulering og Kompost projekter i ICOEL 

• 2021-2023
• Plastmængde i madaffald?
• Plast- og pesticidforurening af 

kompost med haveparkaffald?
• Mængde og kilder til 

plastforurening i madaffald fra 
forskellige kilder

• Hvor rent er kan det blive 
(teknisk og økonomi)

• Påvirkninger plast i madaffald 
jord/jordliv i markforsøg 2022 
og 2023.

• Nedbrydes plast i jord?
• Hvor hurtigt? 
• hvilke typer plast nedbrydes til 

hvad?



Næringsstofoptimeret kompost 



Kompost recirkuleret næring og kulstof til din jord

• Samarbejde med:

Rambøll, (der har 
ekspertise i nærings 
optimering af kompostering 
recirkuleret biomasse fra 
f,eks. slam med andre 
biomasse)

Odense Renovation i 21 og 
Klintholm i 22 

Styret kompostering af 
havepark affald, med bla. 
madaffald og 
spildevandsslam

Samt andre let- og tungt 
omsættelige biomasser der 
er nemme at skaffe



Sammensætning af kompost 21 og 22 

• Sammensætning af miler 
udfra analyser af 
substrater

• Sammensætning af 
kompost til gødskning af 
vårsæd (NPK 100 – 20 -
60)

• Hæver tilsætning af 
aktive mikroorganismer 
gødningsvirkning?

• Oplægning i miler med 
kompostvender

• Styret proces med 
vending ved 60 grader

• Sigtet på 25 mm sold

Organisk materiale til 
kompostering

Mængder i ton foreliggende

Type Mile 1 

Konventionel

Mile 2 
Økologisk

Mile 3 
Økologisk

Biosolids (spildevands slam) 5 0 0

Kløvergræs 10 0 6

Madaffald/grøntsagsaffald 0 15 16

Tang 0 7 7

Halm 0 0 0

Haveaffald 30 40 40

Oplagt i mile til kompostering 45 62 69



Oplægning af miler 2021  



Kompostering vendning 29/4  



17/5 2021 aktive mikroorganismer og eftermodning



Sammensætning og svind i færdig kompost

Organisk materiale til kompostering mile 2 Mængde C N C/N P K P/K

Enhed tons % TS tons TS tons/m3 m3 mg/kg TS kg mg/kg TS kg forhold mg/kg TS kg mg/kg TS kg forhold

Biosolids 0 21,5 % 0 1,00 0 400.400 0 55.300 0 7 33.700 0 1.656 0 20,35

Kløvergræs (ensilage) 0 67 % 0 1,00 0 320.000 0 32.939 0 10 1.919 0 9.370 0 0,20

Bioaffald fra husholdninger (KOD) 15 31 % 5 0,40 37 509.286 2.344 28.000 129 18 3.300 15 9.600 44 0,34

Tang 7 39 % 3 0,40 18 120.000 337 12.000 34 10 1.200 3 10.000 28 0,12

Tilslagsmateriale: Halm 0 88 % 0 0,16 0 533.333 0 6.400 0 83 650 0 12.000 0 0,05

Haveaffald 40 58 % 23 0,40 100 190.000 4.369 3.800 87 50 1.900 44 6.900 159 0,28

Oplagt i mile til kompostering 62 49 % 30 0,50 124 231.877 7.050 8.221 250 28 62 231 0,27

Sigterest til afdækning af kompostmile 2 
gange 7 67 % 5 0,30 25 427.778 2.006 6.000 28 71 5.300 25 6.900 32 0,77

Oplagt til kompostering med afdækning 69 51 % 35 0,40 149 258.057 9.056 6.000 278 33 87 263 0,33

Produceret kompost      0-25 mm 34 66 % 22 0,60 56 117.470 2.934 11.551 161 18 2.440 31 5.557 81 0,38

Sigterest                        > 25 mm 16 67 % 11 0,60 26 427.778 4.543 6.000 64 71 5.300 56 6.900 182 0

Samlet efter kompostering 50 67 % 33 0,60 83 226.592 7.477 6.804 225 33 87 263 0,33
Ændringer i 
mængder efter 
kompostering - 28 % - 6 % - 44 % -17% -19% 0% 0%



Sammensætning og svind i færdig kompost
Organisk materiale til kompostering 
mile 3

Mængder C N C/N P K

Enhed tons % TS tons TS tons/m3 m3 mg/kg TS kg
mg/kg 

TS
kg forhold

mg/kg 
TS

kg
mg/kg 

TS
kg

Biosolids 0 21,5 % 0 1,00 0 400.400 0 55.300 0 7 33.700 0 1.656 0

Kløvergræs (ensilage) 6 67 % 4 0,40 16 320.000 1.345 32.939 138 10 1.919 8 9.370 39

Grøntsagsaffald (KOD) 16 31 % 5 0,40 39 509.286 2.471 28.000 136 18 3.300 16 9.600 47

Tang 7 39 % 3 0,40 18 120.000 344 12.000 34 10 1.200 3 10.000 29

Tilslagsmateriale: Halm 0 93 % 0 0,16 0 533.333 0 6.400 0 83 650 0 12.000 0

Haveaffald 40 58 % 23 0,40 100 190.000 4.380 3.800 88 50 1.900 44 6.900 159

Oplagt i mile til kompostering 69 51 % 35 0,50 139 244.177 8.539 11.331 396 22 71 274

Sigterest til afdækning af kompostmile 2 
gange 8 67 % 5 0,30 28 427.778 2.307 6.000 32 71 5.300 29 6.900 37

Oplagt til kompostering med afdækning 77 52 % 40 0,40 166 268.710 10.846 6.000 429 25 100 311

Produceret kompost      0-25 mm 34 66 % 22 0,60 56 186.418 4.986 20.012 277 18 2.334 48 6.400 137

Sigterest                        > 25 mm 15 65 % 10 0,60 25 427.778 4.199 6.000 59 71 5.300 52 6.900 174

Samlet efter kompostering 49 66 % 32 0,60 81 
285.27

4 9.184
10.44

2336 100 311

Ændringer i mængder efter 
kompostering - 37 % - 20 % - 51 % -15% -22% 0% 0%



Kompost til udbringning

Næringsindhold i kompost kg pr ton
N 10,61 7,67 13,29
Nh4 0,12 0,03 0,01
P 3,05 1,62 1,55
K 4,26 3,69 4,25
C 130,0 78,0 123,0

P-optimering (20 - 30 kg/ha) Mile 1 Mile 2 Mile 3
Udbragt (tons) ved ønske om 30 kg P 8,2 15,6 14,6
N udbragt (kg) 67 110 114
P udbragt (kg) 30 30 30
K udbragt (kg) 61 87 101

Reelt udbragt Mile 1 Mile 2 Mile 3
Reelt udbragt (tons) ved ønske om 30 kg P11,7 17,3 17,3
N udbragt (kg) 124 133 230
P udbragt (kg) 36 28 27
K udbragt (kg) 50 64 74



Udbringning 21
• Mile 2 og 3 på økologiske 

arealer, med og uden 
tilsætning af aktive 
mikroorganismer (Biogrow) 

• Kurt Kjlede Vamdrup er der 
tilført kompost fra have-
parkaffald og dybstrøelse i 
forholdsvist store mængder. 

• Stensagergård Labing nyere 
økologisk bedrift. Hidtil 
kornsædskifte uden 
husdyrgødning og halm fraført. 

• Kyssinggård planteavlsbrug, 
begrænset adgang til 
husdyrgødning, konventionelt 
pløjefrit korn- og frøsædskifte. 

• Kompost udbragt i maj 21 i 
vårbyg og i havre 

• 11 tons i Kysinggård 17 tons i 
Labing (Øko) 23 ton/ha 
Vamdrup (Øko)



Kompost til udbringning 22 

Kompost fra 2021

Udbragt efter pløjning, og 
nedharvet april

Vårbyg/Lupin i Vadum

Vårbyg på Kyssinggård

Udbragt i vinterraps ultimo 
april i Stensagergård i 
Labing

Næringsindhold i kompost kg pr ton mile 1 mile 2 mile 3 
N 7,75 6,25 7,8 
Nh4 0,05 0,07 0,08 
P 2,54 1,63 2,2 
K 1,51 1,65 1,77 
C 130,0 78,0 123,0 

    
Reelt udbragt  Mile 1 Mile 2 Mile 3 
Reelt dbragt (tons) ved ønske om 30 kg P 20,0 22,0 22,0 
N udbragt (kg) 155 138 172 
P udbragt (kg) 51 36 48 
K udbragt (kg) 30 36 39 

 





Oplægning af nye miler 2022 Klintholm

Mål: 30 kg P, Mindst 60 kg K og 
mest muligt N 

3 miler 

Mile 1; Øko: Kløvergræs, tang og 
haveparkaffald

Mile 2; KOD: Madaffald, tang og 
haveparkaffald 

Mile 3; Bio: Slam, Madaffald, 
Haveparkaffald, Halm 



Miler 2023 

ØL projekt: Kompost - recirkuleret næring og kulstof til jord og afgrøder

Organisk materiale til kompostering Mængder i ton foreliggende

Type Øko KOD Bio

Biosolids (biogødning) 0 0 4

Kløvergræs (ensilage) 15 0 3

Bioaffald fra husholdninger (KOD) 5 14 10

Tang 4 4 4

Halm 0 0,0 1

Haveaffald 25 30 25

Oplagt i mile til kompostering 49 48 47

Moden kompost til afdækning af kompostmile 9 9 9

Oplagt til kompostering med afdækning 58 57 55





Komposteret grøngødning

• Kvalitetskompost fra let tilgængeligt grøn og 
brun biomasse

• Grøn biomasse fra afgrøderester, 
efterafgrøde eller kløvergræs

• Brun biomasse fra haveparkaffald eller 
vedmasse fra bedriften eller naturarealer.

• Kompost fremstilles på bedriften 

• Milekompostering uden vendning



Komposteret grøngødning

Grønt: Slet af hvidkløver 
efterafgrøde i rapsstub

Brunt: Haveparkaffald 
(strukturmateriale).

3 bladninger hhv. 1:2; 1:3 og 1:4 

Tilsætning af Sobac
mikroorganismer



Effekt ved tildeling af kompost 3-60 år

Komposttildeling giver sjældent kortsigtet 
signifikant merudbytte 

Forbedre jordens biologiske aktivitet 

Forbedrer jordstrukturen, vægtfylde, 
krummestruktur  vandholdnings-evne og 
luftskifte. 

Varig tilførsel opbygger jordpuljen af kvælstof 
(90 %) og organisk materiale (90-100 % ), 
sammenlignet med ugødet eller mineralsk 
gødning. 

Reduceret eller megen lav risiko for 
udvaskning af indlejret og tildelt kvælstof

Langtidseffekten er vanskeligt kvantificeret og 
derfor svær at værdisætte. 



Effekt ved tildeling af kompost 

• tilførsel af kompost kan forbedre jordens 
fysiske, kemiske og biologiske egenskaber

• øger jordens indhold af kulstof og indhold af 
plantetilgængelig næringsstoffer både N, P 
og K

• gødskning med op til 100 tons kompost pr. 
ha reducerer udvaskningen af nitrat 
væsentligt sammenlignet med gødskning 
med op til 140 kg mineralsk kvælstof pr. ha

• Øger jordens frugtbarhed, bl.a. ved at 
påvirke porøsiteten og partikelstørrelsen i 
jorden ved at give mindre partikler med 
lavere densitet

• tilførsel af kompost øger potentielt mikrobiel 
aktivitet og diversitet i jorden,



Opsummering

• Kompost er entydigt godt, det øger næringsstof-
kulstofpuljen, holder på næringsstofferne og øger  
jordliv og forbedre jordstuktur

• Det er (stadigt) ikke hurtig fuldgødskning af 
afgrøder

• Gødningsvirkning stiger over år med rigelig og 
kontinuerlig udbringning 

• Skaf det billigt eller lav det selv af nemt og billigt 
tilgængelig biomasse.

• En pris på <30 kr pr. tons for god kompost giver 
balance mellem gødningsvirkning/omkostninger 

• Vær opmærksom på N og P regulering ved 
anvendelse af kompost. 





Resultater

• Der har i 2021 været signifikante effekter af 
komposttilførsel i ét af de tre gennemførte 
markforsøg. 

• Der var et signifikant merudbytte af komposttilførsel i 
forsøget ved Vamdrup på op til 3,8 hkg/ha ved tilførsel 
af ca. 20 tons kompost pr. ha. 

• Udbytteeffekten af dette forsøg formodes at skyldes 
en gødningseffekt. På længere sigt forventes en effekt 
af komposttilførslen på jordens generelle frugtbarhed.

• Der var ingen tegn på effekt af tilførsel af BioGrow til 
komposten. 

• Forsøgene fortsættes i 2022 og 2023.
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0. Ingen kompost 1. Mile 2 uden BG Mile 2 med BG 3. Mile 3 uden BG 4. Mile 3 med BG

Vamdrup udbytte, hkg pr. ha (15% vand)



Forsøg 2018-2020 (ØL)



Forsøg 2018-2020

Forsøg med 3 typer 
pilekompost

Alle tre typer kompost er 
komposteret i trapez-formede
stakke, som ikke er vendt 
under komposteringen

Samme arealer også tildelt 
kompost i 2016- 2018 

Tildeling af 10-14  tons 
kompost 

Behandling Komposttype Kompostmæn
gde tilført, 
tons pr. ha

Tilførte næringsstofmængder, 
kg pr. ha

Friskv
ægt

Tørsto
f

Total-
N

NH4-
N

P K

1. Ingen 
kompost

0 0 0 0 0

2. Kompost I Pileflis med 
kvæggylle

11,1 2,2 37,8 2,6 5,3 15,8

3. Kompost II Lagret pileflis 
med græs

11,1 2,7 30,0 2,2 3,9 10,5

4. Kompost III Frisk pileflis 
med blade

11,1 3,2 25,6 1,9 5,3 12,1



Forsøg 2018-2020

Høstår Afgrøde Kompostmæng
de tilført pr. år

Merudbytter ved kompostudbringning, 
hkg kerne/ha

Abild Jejsing

2018 Vårhvede 7 tons/ha +2,3 +6,4

2019 Vårhvede 11 tons/ha - +1,3 +1,4-1,8

2020 Havre 11-14 tons/ha +0,6 - +2,4 ÷0,1 - ÷1,1

Tendens til 
merudbytter i alle 
behandlinger alle år

Kun et enkelt år med 
signifikant merudbytte


