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Struvit som fosfor startgødning til økologiske 
spisekartofler

	> SIDSEL BIRKELUND SCHMIDT,  
INNOVATIONSCENTER FOR ØKOLOGISK LANDBRUG

Der er gennemført to forsøg i spisekartofler i sorten Twis
ter med placering af forskellige struvitprodukter. Struvit 
er et restprodukt fra spildevand og er godkendt som gød-
ning i økologisk jordbrug. Struvit indeholder cirka 12,5 
procent fosfor og 5,5 procent ammoniumkvælstof og er 
derfor relevant som startgødning til kartofler.

Der er i samarbejde med Københavns Universitet udvik-
let oparbejdede struvitprodukter af fint formalet struvit 
(<100 µm Ø). Reduktion af kornstørrelsen giver en større 
overflade, hvormed fosfor kan frigives hurtigere og mere 
effektivt, når planternes rødder udskiller organiske syrer, 
som mobiliserer fosfor fra struvit. Det fint formalede 
struvit er formuleret til piller og to flydende produkter, 
hvoraf det ene er anvendt som bejdse og påført lægge-
kartoflerne før lægning. Produkterne er testet op imod 
kommercielt tilgængeligt struvit granulat, og som re-
ference er der anvendt Øgro 10-3-1. Alle produkter er 
placeret i læggerillen og i to forskellige doseringer. Se 
tabel 34. Grundet lave kali-tal under 8 er der gødet med 
Patentkali. Der er tildelt 150 kg kalium pr. ha og 125 kg 
kvælstof pr. ha i form af Øgro N14, hvilket har givet en 
baggrunds-fosfortildeling på cirka 3 kg fosfor pr. ha i hele 
forsøget.

Der er høstet større knoldudbytter, hvor struvit er place-
ret sammenlignet med Øgro, men der er ikke signifikante 

udbytteforskelle mellem behandlingerne uanset fosfor-
dosis. Der er heller ikke signifikant merudbytte sammen-
lignet med behandlingen uden placering af fosfor i læg-
gerillen. Se tabel 34. Der er generelt store knoldudbytter 
i 2025, hvilket sammen med fosfortal (Pt) på henholdsvis 
4,1 og 2,8 kan være medvirkende årsag til den manglen-
de fosforrespons. Det skal understreges, at der ikke har 
været fosformangel i forsøgene, heller ikke i kartoffel-
planterne uden tildeling af fosfor startgødning. Dog har 
fosforindholdet i de nyeste fuldtudviklede blade efter 

TABEL 33. Stigende mængder gylle til vårbyg, 2025. (P53)

Vårbyg

Gylle St. 30 Før høst Ved høst

NH4-N, 
kg pr. ha1)

N, pct. i 
tørstof

NDVI2,3) 
reflektans

Mn, ppm i 
tørstof

Ukrudt, pct. 
dækning af 

jord

Kar. for 
Lejesæd4) 

Råprotein3), 
pct. i tørstof

Udbytte3), 
kg N i kerne 

pr. ha

Udb. og 
merudb.3), 
hkg pr. ha

2025. Antal forsøg 2 1 1 1 2 2 2 2 2

Ugødet 0 2,29 0,57 b 14,6 13,3 0,6 8,0 c 42,5 d 39,2 d
Gylle, nedfældet 29 2,48 0,63 ab 15,9 11,2 1,1 8,3 bc 53,7 cd 8,5 c
Gylle, nedfældet 58 2,97 0,66 ab 19,7 9,5 1,9 8,5 bc 63,9 c 16,4 b
Gylle, nedfældet 88 3,46 0,65 ab 22,1 1,9 4,3 9,4 abc 81,9 b 25,4 a
Gylle, nedfældet 117 3,82 0,67 a 24,2 1,7 4,8 9,8 ab 85,2 ab 24,9 a
Gylle, nedfældet 146 4,09 0,65 ab 24,4 1,7 5,5 10,9 a 96,9 a 26,4 a
Gylle, nedfældet 175 4,23 0,68 a 22,1 1,3 6,5 11,0 a 94,1 ab 23,8 ab

1) Faktisk kvælstofmængde beregnet pba. Gylleprøveanalyser.
2) �Biomasseindeksmåling foretaget med håndholdt GreenSeeker i stadium 31, ved begyndende strækning. Beregnes ud fra afgrødens refleksion af lys. 

Et udtryk for plantens biomasse og ofte tæt korreleret med udbytte.
3) �Værdier med forskellige bogstaver er signifikant forskellige (p<0,05).
4) �Skala 0-10, 0 = ingen lejesæd og 10 = helt i leje.

TABEL 34. Effekt af struvitprodukter som placeret fosforgød-
ning til økologiske spisekartofler, 2025. (P54)

Spisekartoffel
kg P 

placeret1) 
pr. ha

Blomstring Udb. og 
merudbytte, 
hkg knolde 

pr. ha.
P, pct. 

i tørstof

2025. 2 forsøg2)

Ingen P placeret - 0,25 517
Øgro 10-3-1 15 0,25 8
Øgro 10-3-1 7,5 0,26 -22
Struvit granulat3) 15 0,25 37
Struvit granulat3) 7,5 0,26 0
Struvit piller4) 7,8 0,24 -5
Struvit piller4) 3,9 0,23 13
Struvit flydende5) 6 0,24 18
Struvit flydende5) 3 0,23 2
Struvit flydende bejdse6) 6 0,27 -4
Struvit flydende bejdse6) 3 0,26 -15
LSD ns

1) Placeret i læggerillen.
2) �Forsøgene er tildelt Øgro N14 og Patentkali som grundgødning 

svarende til 125 kg udnyttet N pr. ha og 150 kg K pr. ha. Øgro N14 har 
givet en P baggrundsgødning på ca. 3 kg P pr. ha. Kvælstofudnyttelsen 
i Øgro N14 er sat til 80%.

3) �Struvit (0,5-1,5 mm Ø) fra struvitanlægget på Aarhus Vand (12,5% P).
4) �83,3% fintformalet struvit (<100 µm Ø) og 16,7% kartoffelstivelse 

(10,4% P).
5) �Fintformalet struvit (<100 µm Ø) opslæmmet i milliQ vand (6% P).
6) �Fintformalet struvit (<100 µm Ø) opslæmmet i 10% sukkeropløsning 

(6% P).
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blomstring været tæt på den kritiske grænseværdi på 
0,22 procent fosfor i tørstof. Se tabel 34. Udbytterne har 
altså været påvirket af andre faktorer end fosfortilgæn-
gelighed, herunder en jordtypegradient i det ene forsøg 
samt kvik og skimmel i det andet forsøg.

Forsøgsserien fortsættes.

Kartofler – dyrkning
	> MALTE NYBO ANDERSEN, SEGES INNOVATION OG  

PHILIPP TRÉNEL, TEKNOLOGISK INSTITUT

Storskala stribeforsøg – en lovende 
forsøgsmetode med udfordringer (OnFarm 
Plus)
Landsforsøg udføres traditionelt som parcelforsøg med 
fire gentagelser på 3x10 meter, hvor der tilstræbes et 
ensartet areal uden påvirkning fra eksterne faktorer, som 
kan forstyrre effekten af forsøgsbehandlingerne. Men 
med den stigende interesse for præcisionslandbrug og 

implementeringen af biologiske produkter bliver ekster-
ne faktorer i marken mere relevante at undersøge. Det 
gælder f.eks. ved undersøgelser af, hvilke forhold der 
påvirker et georefereret kvælstofoptimum til præcisi-
onsgødskning, eller om et givent biologisk produkt viser 
øget effekt under specifikke ydre betingelser.

Storskala stribeforsøg forventes derfor at kunne give ny 
viden og en øget forståelse af, hvordan arealvariation 
påvirker doseringen af f.eks. organisk gødning eller be-
hovet for en given behandling med et biologisk produkt.

Der har været etableret to forsøg med økologiske kartof-
ler. Et med stigende kvælstof i behandlingerne 100, 125 
og 150 kg ammoniumkvælstof pr. ha, se tabel 35 og et 
med anvendelse af biologiske bejdseprodukter til fore-
byggelse af rodfiltsvamp og vækststimulering, se tabel 
36. Forsøgene er høstet med en georefereret flowmåler i 
behandlingsstriber (mindst 200 meter) i fire gentagelser 
ved brug af forsøgsværtens egne maskiner. Høstdata er 
derefter koblet sammen med 1) data for landskabska-
rakteristika (topografi), som bliver karakteriseret ved 
hjalp af to parametre; graden af topografisk vandtilgan-
gelighed (TWI-indeks) og graden af topografisk soleks-
ponering (Hillshade-indeks), 2) Sentinel-2-satellitdata 
for biomassepotentialet beregnet ud fra NDVI-kort fra 
minimum fire vækstsæsoner og 3) data fra en EM38-kon-
duktivitetsmåling af jordbunden efter høst. Derfor er der 
både undersøgt, om udbyttet er forskelligt mellem be-
handlingerne, men også om behandlingsforskellene va-
rierer med eksterne faktorer (vekselvirkning). Forsøgene 
er udført på vandet sandjord, JB2. Der er nedfældet af-

Struvit granulater (øverst) og piller (nederst). Pillerne består af 
fint formalet struvit (<100 µm Ø) samlet med kartoffelmel og er 
udviklet i samarbejde med Københavns Universitet.
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Gyllenedfældning den 23. marts. Stokkene markerer en for-
søgsstribe behandlet med 100 kg ammoniumkvælstof pr. ha 
(led 1).

FOTO: MALTE NYBO ANDERSEN, SEGES INNOVATION


