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Introduktion

| projektet "OKOKORN — Kvalitet i gkologisk korndyrkning med malrettet sortsmateriale” blev der i ef-
teraret 2024 etableret demoforsgg med to forskellige metoder til opblanding af hjiemmelavede sorts-
blandinger af gkologisk vinterhvede til et forsag pa to bedrifter — én i Nordjylland og én i Gstjylland.
Sorterne Pondus, Pacman og Fritop blev blandet pa hhv. ladegulv med frontleesser og direkte i sdkas-
sen ved lagdeling. Der er fgrt tilsyn med demoforsggene i Igbet af veekstsaesonen 2025 med fokus pa
at evaluere blandingsmetodernes fordele og ulemper i forhold til at give en ensartet sortsblandingen
pa marken.

Baggrund
Sortsblandinger i vinterhvede har i Landsforsag 2008-2019 givet et statistisk signifikant gennemsnitligt
merudbytte pa 2,1 hkg/ha sammenlignet med de mest populaere enkeltsorter”.

Arealet med gkologisk vinternvede har vaeret relativt lille de seneste ar (7.859 ha i 20232 og 5046 ha i
2024%), og udbuddet af gkologiske sortsblandinger af vinterhvede er begraenset.

Ved at fremstille egne sortsblandinger kan du potentielt mindske nogle af de udfordringer, der er ved
at dyrke vinterhvede, nemlig forekomst af sygdomme og ukrudt. Nar du blander din egen sortsblan-
ding, har du mulighed for at sammensaette sorter, som komplementerer hinanden pa forskellige egen-
skaber. Der er f.eks. udviklet gkologiske sorter af vinterhvede, som er hgjere i vaekstform, og som har
vist sig effektive til at skygge for ukrudt, men i renbestand kan de have tendens til at ga i leje. Denne
tendens kan maske modvirkes, hvis de hgje sorter dyrkes i blanding med lavere sorter, som samtidig
daekker mere af for ukrudt i bunden.

Nar du keber en faerdigblanding, skal de sorter, der indgar, leve op til forskellige krav om et mindste
forholdstal for udbytte i de seneste ars Landsfors@g, ensartet hajde, modningstidspunkt samt maksi-
malt sygdomstryk. Nar du blander selv, behgver du ikke at overholde disse krav, men det er stadig
vigtigt at veelge sunde, vinterfaste sorter, der modner ensartet, og som giver gode udbytter.

Innovationscenter for @kologisk Landbrug udfgrer i 2024-2026 en reekke demo- og Landsforseg med
sortsblandinger i vinterhvede.

Praktiske udfordringer og muligheder

Der er en reekke praktiske udfordringer forbundet med at lave egne sortsblandinger, hvor hovedudfor-
dringen er selve opblandingen. For at fa sterst mulig effekt af en sortsblanding, er det vigtigt, at sor-
terne rent faktisk er blandet godt. P& de fleste bedrifter er det praktisk muligt at blande forskellige sor-
ter ved simpelthen at haelde kornet ud pa ladegulvet og blande det med en frontlaesser el.lign., omend
det kraever tid og oprydning.

1 https://www.landbrugsinfo.dk/-/media/Landbrugsinfo/Public/3/5/E/pl_19 sortsblandinger i vaar-
byg og vinterhvede oeer udbyttet b1.pdf

2 hitps://Ibst.dk/Media/638501567069502812/Statistik_over oekologiske jordbrugsbedrifter 2023.pdf
3 https://Ibst.dk/Media/638887699763092824/Statistik%200ver%20gkologiske %20jordbrugsbedrif-

ter%202024 .pdf
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Sorterne haeldes ud pa ladegulvet inden opblanding. Foto: Uffe Bregendahl, @kologisk Landsforening

Opblanding af sorter pa ladegulv. Foto: Uffe Bregendahl, @kologisk Landsforening
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Et alternativ til denne fremgangsmade, som foreslaet af SEGES i 2015, er opblanding ved lagdeling
direkte i sdkassen. Det foregar konkret ved, at hver sort, én efter én, haeves op over sakassen i big-
bag, hvorefter et passende lag — alt efter det samlede antal sorter — haeldes i sakassen. Metoden har
flere klare fordele: Mindre spild, sparet tid og starre fleksibilitet. F.eks. kan opblandingen forega di-
rekte i marken. Spgrgsmalet er, om sorterne bliver blandet tilfredsstillende med denne metode.
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Udsaeden hzeldes lagvis i sdkassen. Foto: Uffe
Bregendahl, @kologisk Landsforening

En anden udfordring ved selv at lave sortsblandinger er, at forskellige sorter har forskellig tusindkorns-
vaegt (TKV) og muligvis forskellig spireprocent, hvilket besveaerliggar beregningen af den gnskede ud-
sadsmaengde i antal planter pr. m2.

En tredje udfordring er logistikken i bestilling og levering af de forskellige sorter. Saerligt, hvis der be-
stilles fra forskellige leverandarer, kan det veere besveerligt at koordinere levering af udsaeden til
samme sted og tid.

For at undersage disse udfordringer og afdaekke eventuelle ukendte udfordringer etablerede Innovati-
onscenter for @kologisk Landbrug i efteraret 2024 demofors@ag med sortsblandinger af vinterhvede pa
to gkologiske bedrifter.
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Indséaning af sdmaskine til det enskede
plantetal ud fra drejeprove, der vejes.
Foto: Sidsel Birkelund Schmidt.

Beregning af udsadsmangde for sortsblandinger:

For at beregne udsaedsmaengden for en sortsblanding skal der ferst tages hgjde for tusindkornsvaeg-
ten (TKV) for hver af enkeltsorterne samt deres andel i blandingen. Derefter beregnes den samlede
udsaedsmaengde for det gnskede plantetal pa baggrund af markspiringsprocenten.

Udsaed i kg pr. ha = @nsket antal planter pr. m? * TKV/ procent markspiring

Eksempel med udsaedsmangde anvendt i demoforsggene

Sorterne Pondus, Pacman og Fritop havde en TKV pa henholdsvis 54, 48, og 42 g, og blandingsfor-
holdet 1:1:1. Den gennemsnitlige TKV var dermed 48 g.

Markspiringsprocenten blev fastsat til 85 % og det @nskede plantetal var 450 pr. m2.

Udsaedsmaengde (kg/ha) = 450 planter/m? * 48 g / 85 % markspiring = 254 kg/ha
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Demoforsog

Sortsvalg

Tre vinterhvedesorter, Pondus, Pacman og Fritop, indgik i sortsblanding til foder af falgende grunde:

e Pondus er markedsfart til bade konventionel og gkologisk dyrkning og har ligget godt udbytte-
maessigt gennem de seneste fem ar i konventionelle Landsforsgg. Den har en 'flad’ vaekst-
form, som potentielt lukker godt af for ukrudt omi efteraret.

e Pacman har givet topudbytter i sortsafprgvningerne i Landsforsggene® de seneste ar. Den
giver et meget lavt merudbytte for svampebekaempelse, hvilket indikerer en god modstands-
dygtighed over for de mest almindelige svampesygdomme.

e Fritop har et beskedent udbyttepotentiale i renbestand, men den er hgjere end de andre to
sorter, hvilket giver god ukrudtskonkurrence, men ogsa @get risiko for lejeszed. Den har stak,
hvilket gor den nem at genkende allerede ved skridning.

Sorterne kommer fra samme forhandler, hvilket gerne skulle forenkle bade bestilling og levering.

Sorterne indgar i blandingen i forholdet 1:1:1. Blandingen anvendes ogsé i Landsforsag etableret i ef-
teraret 2024 og 2025, og bade blanding og sorterne i renbestand indgar sammen med flere andre
blandinger. Dette giver mulighed for at unders@ge, om blandingen eller sorterne i renbestand giver de
hgjeste udbytter, og om der er en effekt pa ukrudtsdaekning og sygdomsmodtagelighed af at anvende
sorter i blanding.

Forsaggsdesign

e Demoforsag pa to lokaliteter

e To behandlinger: Udsaed blandet pa ladegulv og udszed blandet ved lagdeling i sékasse

e Parceller: fire til seks spor ved siden af hinanden af hver behandling med to gentagelser pa
hver lokalitet

e Plantetal og sddybde som normalt hos forsggsveerten

Tabel 1: Oversigt over forsggsdesign for de to demoforsgg.
16-24 m 16-24 m 16-24 m 16-24 m
Blandet i Blandet pa Blandet i Blandet pa
sakasse forhand sakasse forhand
(ladegulv) (ladegulv)
Gentagelse 1 Gentagelse 2
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Forsggsvaerter og maskinvalg

Der blev fundet to forsagsvaerter, som dyrker gkologisk vinterhvede, og som sar med en luftsama-
skine. Luftsamaskinen blev valgt grundet en forventning om, at lufttrykket vil bidrage positivt til opblan-
dingen ved lagdeling i sakassen. Nar kornet udsas, synker det ned i midten af sdkassen og danner en
kegleform, sa korn fra bade toppen og bunden af sdkassen sas ud. Det er denne kegle-effekt, som
forhabentlig giver en god opblanding ved lagdeling i sdkassen, og denne effekt, som forventes at blive
forstaerket, nar samaskinen leverer et lufttryk oppefra.

Begge forsggsveerter bruger maskinstation til saning, og ved etableringen af begge forsgg anvendte
maskinstationerne en Vaderstad Spirit, 6 m.

Saning af demoplots. Foto: Uffe Bregendahl.

Sakassen pa Vaderstad Spirit rummer 5000 liter. Hvede har en rumveegt pa ca. 70-80 kg/hl, og en big-
bag indeholder 500 kg, dvs. ca. 600-700 liter, hvilket betyder, at sakassen kan indeholde7-8 hele big-
bags.

Bedrift 1, Nordjylland

o Forsgget blev etableret d. 26/09 2024.

e Sabedet var plgjet og rotorharvet, og det var jeevnt og fint.
e Hver parcel var 6 spor & 6 m, altsd 36 m bred.

e Kornet blev saet i 3 cm’s dybde pa dobbelt reekkeafstand.
e Udsasdsmaengden svarede til et plantetal pa 450 pr. m2.
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Forsagsveert og konsulent fra Innovationscenter for @kologisk Landbrug besigtiger korn. Foto: Uffe Bregendahl.
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Erfaringer og kommentarer fra bedrift 1:

Klart nemmest at blande direkte i sdmaskinen. Ikke mindst fordi du sa vil kunne fa udsaeden
leveret direkte i marken, hvor den skal udsas.

Blanding pa ladegulvet giver mere transport, nar sdmaskinen skal genfyldes.

Det blev opdaget under opblandingen pa ladegulvet, at én af sorterne var fra 2023, og at kor-
net lugtede kraftigt af mug. Nar du blander selv, er det nemmere at erkende et problem med
udszeden af en enkelt sort, end hvis du havde kebt en faerdig blanding.

‘Efter at have prgvet at blande frg med frontskovl og komme det i en sdmaskinen, taenker jeg,
at der maske ikke er nogen grund til at bruge penge pa det ved grovvareforhandleren. Jeg
tror, vi selv kommer til at ggre det fremover’.

Bedrift 2, @stjylland

Forsaget blev etableret 16/10 2024.

Sabedet var plgjet og fint, dog lidt senegrees.

Parcellerne var 6 spor hver, dvs. 36 meter brede undtagen én af parcellerne med blandingen
fra ladegulv, som kun var 30 meter.

Kornet blev saet i 5 cm’s dybde.

Udsaedsmaengden svarede til plantetal pa 420 pr. m?
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Erfaringer og kommentarer fra bedrift 2:

Forsggsveerten udtaler:

e Deternoget rod at blande pa ladegulvet.

e Det er aldrig rart at fa korn ud pa gulvet.

e Det er klart nemmere at blande i sdkassen.

e Tror nok ikke helt pa, at det bliver blandet ordentligt i sakassen.

Andre erfaringer:

e Kornet blev ikke leveret samtidig, selvom det blev bestilt hos samme forhandler.

e Spild ved péfyldning af ladegulv-blanding medfarte teet fremspiring ved pafyldningsplads i
marken.

e Vigtigt at justere udsaedsmaengde pa samaskinen efter et par treek ved opblanding i sdkasse.
Ved justering af udsaedsmaengde lige efter start af samaskine kan der opsta en skaevvridning i
udssedsmaengde, fordi der endnu ikke er opstaet en kegle i sdkassen, og tusindkornsvaegtene
er forskellige i de forskellige kornsorter og dermed lag.

Erfaringer fra vaekstsaesonen

Fremspiring

Kornet kom rigtig fint op i demoen i Nordjylland (bedgmt efter cirka fire uger), og star meget teet i raek-
kerne pga. den dobbelte raekkeafstand.
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Demoforsgg Nordjylland, cirka fire uger efter fremspiring. Planterne star teet i raekkerne, der er sdet med dobbelt raekkeafstand.
Foto: Sidsel Birkelund Schmidt.
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Ukrudtskonkurrenceevne

Demoforsagene er besigtiget i efteraret og i det tidligere forar med henblik pa at vurdere sortsblandin-
gernes etablering ved de to metoder for opblanding, samt undersage hvor godt sortsblandingen kon-
kurrerer mod ukrudt pa de to marker.

Det var et rigtig fint sdbed pa begge forsegsmarker, og sortsblandingerne kom godt fra start i efteraret.
Der blev observeret et lavt ukrudtstryk i begge marker ved besaget i det sene efterar.

Ved besgg i forsggene i slutningen af marts havde sortsblandingen i forsgget i Dstjylland et fint jord-
daekke pa op til 20 %, hvilket giver en god skyggeeffekt og konkurrence mod ukrudt.

o @ @ e o

Canopy Cover | 18.27% Canopy Cover \ 18.27%

Sortsblandingens jorddaekke malt til 18,3% med Canopeo app i slutningen af marts. Fotos: Sidsel Birkelund Schmidt.

| det ene forsgg var der i adskillelsen mellem de to gentagelser saet et enkelt traek med sorten Pondus
i renbestand, hvori der var en stor bestand af valmuer. Plantetallet for enkeltsorten var her lavere end
for sortsblandingen, og det er ikke muligt at adskille effekt af sortsblanding og plantetal, men det bely-
ser alligevel med al tydelighed, at plantetallet og sorternes evne til at daekke jorden tidligt er afggrende
for, at afgraden konkurrerer effektivt mod ukrudtet.
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Som adskillelse mellem gentagelserne er sorten Pondus séet i renbestand. Her er mange valmuer, grundet et lavere plantetal
og darligere ukrudtskonkurrence end for sortsblandingen til venstre. Foto: Sidsel Birkelund Schmidt.

Afgredehgjde

Efter fuld gennemskridning var der en tydelig hgjdeforskel mellem sorterne, idet Fritop var 15 - 20 cm
hgjere end de gvrige to sorter. Fritop havde tendens til aksnedknaskning ved modenhed. Udtalelser
fra de to fors@gsvaerter lad: "Marken har en dejlig hejde, saerligt Fritop” og "Fritop har en rigtig god

hgjde”. Til trods for, at Fritop i begge fors@g var over en meter hgj, var der ikke problemer med
lejeseed grundet sortens gode strastyrke.

1"
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Sorten Fritop er veesentligt hajere end Pondus og Pacman. Fritop viser tendens til aksnedknaekning ved modenhed.
Fotos: Sidsel Birkelund Schmidt og forsggsveert.

Modtagelighed for sygdomme

Konventionelle forsgg med sortsblandinger har pavist nedsat sygdomsmodtagelighed og reduceret
angreb af rust, meldug og septoria. Dyrkning af flere sorter sammen giver altsa en sundere afgrade og
et mere stabilt udbytte.

Et kig ned i sortsblandingen viser sunde
planter og lav forekomst af svampesyg-
domme. Foto: Sidsel Birkelund Schmidt.

Der var generelt lav forekomst af svampesygdomme i demofors@gene, og der kunne ikke observeres
forskel mellem blandingsmetoderne. Forsggsvaerten i Nordjylland har udtalt:

” Mest af alt var det meget positivt at se, hvor sund marken er, da det er meget begraenset, hvad der
er af sygdomme, isaer nar man taenker pa, hvad der skrives om svampe i hvedemarker’.

"l foréret begyndte konventionelle at snakke om rust og svamp i Pondus-sorten - det har vi slet ikke
oplevet, og det kan jo godt skyldes, at vi har dyrket flere sorter sammen”,

12
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Effekt af blandingsmetode

| streekningsfasen var det relativt nemt at kende forskel pa de tre sorter, da sorten Fritiop er lysere i
bladene end de to andre sorter. Ved en droneoverflyvning i slutningen af maj maned over det ene
forsgg blev det derfor tydeligt, at udsaeden i farste treek med metoden lagdeling i sdkasse ikke var
fuldt opblandet de farste par hundrede meter, og en overvaegt at Fritop, som la nederst, viste sig i
form af en lysere stribe i marken.

Kornet i forste satraek med opblanding ved lagdeling direkte i sdkassen fremstar lidt lysere. Sorten Fritop & nederst i sdkassen,
og der er overveegt af denne sort de farste hundrede meter, indtil opblandingen af sorterne ved hjeelp af lufttrykket kommer
ordentligt i gang. Foto: Uffe Bregendahl

Denne starteffekt vil dog sandsynligvis ikke gentage sig ved efterfglgende opfyldning af sékassen,
hvis man lader et lille lag af blandingen veere tilbage i sdkassen ved genopfyldning og ikke starter
forfra med helt tom sakasse hver gang.

Ved forste pafyldning kan der med fordel laegges lidt ekstra af fgrste/nederste sort i sdkassen. Det vil
give en mere ensartet fordeling mellem sorterne, nar farst opblandingen er godt i gang efter nogle
hundrede meters saning.

Modenhed og hgstudbytte

Sortsblandingens tre sorter modnede ensartet, og der var ingen tilbagemeldinger om lejesaed ved
hgst. Sortsblandingen var ensartet at hgste og gav pa den ene bedrift et gennemsnitsudbytte pa 5,5
ton/ha uanset blandingsmetode. Det er noteret, at marken havde vaeret ramt af manganmangel i det
sene efterar, og sortsblandingen maske derfor ikke naede sit fulde udbyttepotentiale.

13
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Hastmoden sortsblan-
ding med god fordeling
af de tre forskellige
sorter i blandingen.
Foto: Uffe Bregendahl.

Udsigt fra mejetaerske-
ren ved hgst af sorts-
blandingsforsgget i
Nordjylland. Sorterne
modnede ensartet, og
der var ingen proble-
mer med lejesaed.
Foto: Forsggsveert.
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Opsamling og konklusion

Pa baggrund af erfaringerne fra de to demoforsgg er konklusionen, at begge opblandingsmetoder fun-
gerer, hvis man ser bort fra den lidt uens opstart de ferste hundrede meter ved opblanding lagvis di-
rekte i sdkassen. Valg af opblandingsmetode afthaenger derfor af ensker og forhold pa den enkelte be-
drift, herunder om opblanding pa et ladegulv er muligt. Der er fordele og ulemper ved begge metoder.
De to forsagsveerter foretraekker fremadrettet hver deres metode pa baggrund af nedenstédende over-
vejelser.

Den ene forsggsveert foretraekker fremover at blande sorter pa maskinhusets betongulv, farst og frem-
mest fordi han planlaegger at blande endnu flere sorter og i starre skala. Han henviser til en konventio-
nel landmand i England, der har gode erfaringer med at blande op til 8 forskellige sorter. Det forud-
seetter opblanding pa ladegulv, fordi blanding af s& mange sorter i samaskinen ikke vil give en jeevn
blanding i marken. Blanding pa ladegulv giver altsa en starre fleksibilitet til at kunne blande flere for-
skellige sorter.

Den anden forsagsveert foretraekker derimod at blande sasaeden direkte i sakassen, da dette er min-
dre besveerligt end at blande pa ladegulvet og laesse herfra bagefter.

Opblanding ved lagdeling i sakassen betyder ogsa, at sdsaeden kan leveres direkte i marken, og
sakassen kan fyldes direkte fra seekkene med lavere risiko for, at der spildes ved pafyldning.

Begge forsgg var vellykkede, og sortsblandingerne stod rigtig flot i begge fors@g. Der kan ikke med
det anvendte fors@gsdesign drages endelige konklusioner pa sortsblandingernes sundhed og ukrudts-
konkurrenceevne, men det forventes, at der kan opnas et datagrundlag hertil i Landsforsagene 2025
og 2026, der sidelgbende har undersagt forskellige sortsblandinger og enkeltsorterne mod hinanden
for at undersage effekterne pa udbytte, ukrudtskonkurrenceevne og sygdomsmodtagelighed af at sa
flere forskellige sorter sammen.
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