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Introduktion

Dette er en statusrapport omhandlende gkologisk kartoffelproduktion i Danmark. Heri er foretaget en
generel analyse af produktionen, baseret pa udtraek fra markstyringsprogrammet MarkOnline og inter-
views med et repraesentativt udvalg af danske, gkologiske kartoffelavlere. De fleste af de interviewede
avlere producerer spisekartofler og en enkelt er producent af laeggekartofler. Analysen gennemgar de
fleste vaesentlige aspekter af primeerproduktionen, herunder hvilke teknikker og faciliteter, der anvendes
og med seerligt fokus pa aspekter, som de interviewede landmaend udtrykte starre vigtighed af. Rappor-
ten er udgivet i projektet ‘Forsggsplatform for produktion af gkologiske kartofler — stabilitet og udvikling’,
som er finansieret af Fonden for @kologisk Landbrug.
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Metode

Kvalitativ analyse baseret pa landmandsinterviews

Baseret pa interviews af fem gkologiske kartoffelavlere, har vi faet indsigt i praksis og erfaringer fra
erhvervet. De adspurgte landmaend har pa flere omrader erfaringer, som ligner hinanden, men pa andre
omrader anvender deres egen ’best practice’. Vi forsgger her at give et sammendrag omkring den
gaengse praksis i produktionen, med fokus pa udfordringer i forhold til at sikre kvalitet og udbytte. Sam-
mendraget er baseret pa landmandsinterviews, der sammenlagt udger 453 ha, og dermed 21,7% af det
gkologiske areal med kartofler i 2023. De kvalitative interviews foregik pa avlernes bedrifter, ud fra den
samme skabelon for spgrgsmal, som er blevet udarbejdet af eksperter fra SEGES Innovation og Inno-
vationscenter for Jkologisk Landbrug. De deltagende avleres arealstgrrelse la i intervallet 20-350 hektar
med kartofler.

Avlere medvirkende i interviews

Avler 1: 20 ha, JB 1 og 3, kglerumsopbevaring, salg til pakkeri/fabrik (Eskil Romme)
Avler 2: 30 ha, JB 2-3 og op til 4-5, kule opbevaring, eget pakkeri (Mogens Hansen)
Avler 3: 28 ha, JB 3-4, kglerumsopbevaring, avl af laeaggekartofler (Andreas Krogh)
Avler 4: 350 ha, JB 1-6, kuleopbevaring, eget pakkeri (Ejnar Bisgaard)

Avler 5: 25 ha. JB 1, kuleopbevaring, salg til pakkeri (Flemming Skov)

Antal hektar i alt for interviewede avlerede: 453.
Samlet antal hektar af gkologiske kartofler i 2023: 2.083.
Den interviewede andel af gkologiske kartoffelavlere udger af det samlede gkologiske areal 21,7%.



Antal bedrifter og stgrrelsesfordeling

Dansk gkologisk kartoffelproduktion
| 2022 var det samlede gkologiske areal med kartofler 1.867 ha. (Landbrugsstyrelsen, 2022). En sam-
menligning af anvendelsen af kartoflerne, udtrykt som procentdel af det samlede areal for driftstypen,

mellem konventionel og gkologisk kartoffelproduktion er praesenteret i Tabel 1 nedenfor.

ver/granules-

Afgredekode, Gkologi | Gkologi Konventio- | Konventio- Gkologian-
Kartofler (ha) (% af gkologisk | nel (ha) nel (% af del (% oko-
areal med konventio- logisk
kartofler) nelt areal areal af
med kartof- | samlet
ler) areal)
152 Kartofler, spise- 1.763 94,4 4,993 10 26,1
(pakkeri, vejsalg)
156 Kartofler, frite- 99 5,3 2.327 4,8 4,1
ret/chips/pommes
frites
151 Kartofler, stivel- 4 0,2 38.362 79,1 0,0
ses-
154 Kartofler, spise- 1 <0,1 4 <0,1 25,1
(proces, skreellet
kogte)
155 Kartofler, pul- 0 0 2.821 5,8 0

Tabel 1. Procent af det samlede areal for driftstypen, som er fordelt pa de respektive anvendelsesfor-
mal, for bade konventionel og @kologisk produktion i 2022. Det ses tydeligt, at starstedelen (94,4%) af
den gkologiske produktion afseettes som spisekartofier til pakkeri og vejsalg, mens stivelseskartofler
udger langt den starste andel af den konventionelle produktion (79,1%) (Landbrugsstyrelsen, 2022).




2045 hektar pkologiske kartofler pa 142 ejendomme i 2023
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Figur 1. Fordeling mellem antal ejiendomme og antal hektar per ejendom. Analyse baseret pé data fra
MarkOnline.

| Figur 1 ses fordelingen mellem antal eiendomme og antal hektar pr. ejendom. Data er baseret pa ud-
treek fra databasen MarkOnline, hvor der er tilgaengeligt data for 2.045 ha. Der er indberettet 2.083 ha
i Feellesskemaerne. Forskellen er sandsynligvis nogle meget sma hobbydyrkere, der er certificerede
gkologer, men ikke brugere af DLBR-radgivningen. Af figuren ses det at cirka halvdelen af de gkologi-
ske ejendomme med kartofler har 1 ha eller mindre, mens 38 ejendomme dyrker mere end 10 ha kar-
tofler. Der er 10 ejendomme med mere end 50 ha gkologiske kartofler. Det vil sige, at det ofte er min-
dre arealer med kartofler, der dyrkes hos de registrerede gkologiske avlere.

Sorter og leeggemateriale

Der anvendes forskellige sorter af kartofler alt efter formal: tidlige, sene, chips og stivelse. Der er gene-
relt ikke sa& hyppig udskiftning af sorter blandt gkologiske spisekartoffelavlere. Dét pa trods af, at der
findes nye, mere skimmelresistente sorter pa markedet. Hvad angar kriterier for valg af sort, naevnte
kartoffelavlerne vigtigheden af enten tidlighed eller skimmelresistens. Hvis kartoffelsorten tidligt danner
knolde, kan det delvis kompensere for manglende skimmelresistens, mens mere skimmelresistente sor-
ter saledes kompenserer for en senere knolddannelse. | et interview, foretaget i denne undersggelse,
pastas det at forbrugernes praeferencer betyder, at nogle af de mest skimmelresistente sorter ikke kan
seelges, fordi smagen ikke lever op til det forbrugeren gnsker. Dog mangler der egentlige sensoriske
fors@g pa omradet, for pa en videnskabelige made at belyse smagen af dansk producerede kartofler.
Sorternes modtagelighed for skimmel, er den vaesentligste arsag til lavere udbytte i gkologisk kartoffel-
produktion. Dette pa trods af at flere fors@g viser, at de senere og mere skimmelresistente sorter har et
hgjere udbyttepotentiale i gkologisk dyrkning.

Alle de adspurgte landmeend opformerer stgrstedelen af deres leeggekartofler baseret pa indkgb af de
lovpligtige 10% certificerede laeggekartofler. De vigtigste faktorer for kvalitet af leeggekartoflerne er stor-
relse og sundhed. Mens starrelse for de flestes vedkommende opnés ved sortering pa anlaeg (30-55




mm), har en af avlerne ikke denne mulighed og anvender reduceret gedskning af laeggekartoflerne, sa
starrelsen pa knoldene blev lidt mindre, hvor 70 kg N/ha er normal N-maengde til lseggekartofler. Ster-
relsen af leeggekartoflerne er vigtig, da store laeggekartofler giver mange, men sma kartofler, mens sma
laeggekartofler giver fa, men store kartofler.

Produktion af sygdomsfrit leeggemateriale tilstreebes ved bl.a. at veere omhyggelig med (hurtig) t@rring
efter hast, og prioritering af plads i kglerum frem for kule, nar det var muligt. Sglvskurv bliver neevnt som
et vaesentligt problem ved for langsom terring. Ingen af de adspurgte kartoffelavlere foretager tests eller
analyser af for eksempel kartoffelvirus i deres egen opformering af laeggemateriale — kun ren visuel
bedommelse af kvaliteten af kartoflerne. Kvaliteten af egen opformering vurderes, af avlerne selv, dog
generelt som veerende rigtig god og i nogle tilfaelde bedre end indkgbt laeggemateriale. Der er desuden
heller ikke mange konventionelle avlere, som tester deres kartofler ud over via visuelle tests. Kun even-
tuelt for PVY i vintertest af leeggekartofler. Der er for nuvaerende heller ikke nogen udbydere af knoldtest.

| OrganicXseed er spisekartofler "Kategori 17, som betyder at det ikke er muligt at sage om tilladelse til
at indkabe ikke-gkologisk laeggemateriale til produktion af gkologiske spisekartofler. For specialkartofler
som f.eks. bage-, chips- og stivelseskartofler, kan der stadig seges om individuelle tilladelser, men det
skal ske senest 1. marts samme ar.

Der er fortsat mulighed for at indkabe ikke-gkologisk laeggemateriale udelukkende til egen opformering
til anvendelse den efterfalgende veaekstsaeson. Indkgbet skal anmeldes i OrganicXseed inden kartof-
lerne laegges. Indkgbte maengder og planlagt areal skal stemme med det forventede behov for laegge-
materiale det efterfalgende ar. Frasorterede kartofler (f.eks. stagrrelser) kan ikke szelges som gkologisk
foder eller fgdevare.

En avler i undersggelsen var af den opfattelse, at gener, som koder for skimmelresistens, havde direkte
negativ indflydelse pa smag, og at de mindst skimmelresistente sorter, maske var de mest velsmag-
ende. Dette er en hypotese, som kunne veere interessant at undersgge videre.

Udbyttet i gkologisk kartoffelproduktion ligger generelt omkring 20-30 t/ha, og er dermed omkring halv-
delen af det udbytte man har i den konventionelle kartoffelproduktion. Dette forhold skyldes primeert den
manglende mulighed for at bekeempe skimmel. Herunder udger sortsvalg i den gkologiske produktion
en seerdeles vigtig faktor, i henhold til at vaelge skimmelresistente sorter.

Anvendt teknologi

Maskinhandlinger
Stenstrenglagning
Pa marker med (mange) sten.
Undlades eventuelt hvor der er fa sten,
eller hgst kan foretages med luftassisteret optager.
Formal: Undgéa deforme kartofler og sten i hgsten.
Dybde: fra 20-32 cm, helst dybt ved kartoffelsort med dyb kartoffelsaetning
og dermed dyb optagning.
Godskning
Husdyrggdning (primaert kveeggylle), Dgro, patentkali.
Gylle kgres ud inden stenstrengleegning eller bedplgjning og indarbejdes dermed i hele
plgjelaget.
dgro spredes inden eller placeres ved leegning.
Sengedskning er ikke seerligt anvendt.



Laegning
Nar jorden er tjenlig.
Brug af jordtemperatur er ikke en vaesentlig faktor hos de adspurgte avlere.
Laeggeafstand typisk omkring 75 cm.

Ukrudtsbekampelse
Einbdck Rollstar.
Diverse strigler, fingerruller og stjernerensere.
Tidspunkt: Fra tradstadie til kimbladsstadie af ukrudt
Strategier: kamme op, strigle ned og hyppe.

Hypning
Hypning 2-3 gange, ofte planlagt ift. nedstrigling af kammen for ukrudt, og vejrlig i perio-
den.

Aftopning/braending
Nogle avlere anvender aftopning med slagleklipper efterfulgt af braending 3-4 dage
senere. For de fleste avleres vedkommende er det udelukkende skimmel som nedvis-
ner toppen. Ved salg til chipskartofler, kan der veere krav om breending.

Fritlaagning
Alle adspurgte avlere foretager direkte optagning. Ingen frileegning.

Optagning
Stor variation og en vis uenighed om optimalt tidspunkt for optagning:
Optagning enten fra 's& snart den er skindfast’ til 2-3 uger efter toppens nedvisning. En
avler venter minimum 4 uger efter toppens nedvisning og en anden avler minimum 6
uger.

Bekampelse af spildkartofler
Typisk harves (af nogle averligt, af andre dybere) eller rotorharves og saning af vinter-
sad eller gulergdder



Anvendt praksis

Laeggetidspunkt

Jordtemperatur, forvarmning/kuldechok

Tidspunkt for laegning af kartofler er styret af, hvad der er praktisk mulig, men ogsa af den enkelte avlers
egen erfaring for, hvad der dyrkningsmaessigt er mest optimalt. Der findes forskellige holdninger til,
hvilke forhold for lzegning, der er vigtigst. Generelt er der ingen af de adspurgte, der anvender jordtem-
peratur som beslutningsvaerktej. De fleste naevner, at det vigtigste er at kegre, sa snart jorden er tjenlig,
og at der er en tgr periode. Flere mener, at det er en tidlig vaekst, der er vigtig for at opna den salgbare
knoldstarrelse, fer skimmel nedvisner toppen. Avlere med store arealer er afhaengige af at kare i hele
perioden, fra tidligst muligt, for at de sidste kartofler ikke bliver lagt for sent. Der er stort set bred enighed
om, at forvarmning af kartofler er vigtigt for at saette gang i spiringsprocessen. De fleste avlere foretager
forvarmning i ca. 14 dage, herefter nedkgling i ca. 14 dage, efterfulgt af laegning af kartoflerne ved ca.
samme temperatur som jorden. Der var varierende holdninger til spgrgsmalet om afkgling, og hvorvidt
leeggekartoflerne skal have samme temperatur som jorden. En af avlerne lagde kartoflerne uden nogen
forudgaende behandling og understregede, at det vigtigste er ensartet temperatur mellem kartoffel og
jord, sa kondens pa kartoflen undgas og dermed hindrer rodfiltsvamp. Der var saledes et ret unuanceret
billede af, hvad der betragtes som vigtige forhold for laegning. Flere naevner det som en udfordring at
forvarme pa det rigtige tidspunkt i forhold til lsegning (med evt. efterfalgende kuldechok), samt hvor
leenge, i forhold til vejret, og hvornar der var mulighed for laegning.

Gadskning

Den mest udbredte ggdningstype er kvaeggylle og biogasgylle, suppleret med en mere kaliumholdning
gadning. Maengder af udnyttet kveelstof varierede fra 90-140 kg N/ha, og N/K-ratioen af den samlede
gedning varierer omkring 1:1,7 og 1:2. Kalium balanceres for at opna denne ratio med protamylasse,
kaliumvinasse, have-/parkaffald eller rest-K fra gvrige grgnsager i sadskiftet. Gyllen tildeles forud for
stenstrenglaegning og fordeles derved i hele bedbredden og ret dybt (stenstrenglaegning mellem 20-32
cm). Ved brug af @gro er der mulighed for placering af gedningen, og flere naevner, at tekniske mulig-
heder for placering af gylle i reekkerne/lkammene kan veere interessant, om end ikke muligt i nuveerende
produktionssystem eller med nuveerende maskiner. Avlerne havde ikke mange kommentarer til ggdnin-
gens indflydelse pa udbytte og kvalitet, men grundet de mange ars erfaring med g@dningsmaengde og
-type, anses g@dskningsstrategien ikke for at have en stor indflydelse pa variation i stabilitet af udbytte
og kvalitet. Der kunne ifglge flere af de adspurgte vaere bedre mulighed for at styre tidspunktet for frigi-
velse og udnyttelse af ggdningen, og her kunne (gkologisk) bladg@dskning vaere interessant for tildeling
af naeringsstoffer pa specifikke veekststadier. Der er dog i konventionel dyrkning ikke fundet effekt af
bladgedskning.

Vanding

Kartofler er udfordret af bade for meget og for lidt nedbgr. Kartofler er de fleste ar afhaengig af vanding
for at sikre kvalitet og udbytte. Omvendt er der i ar med for meget nedbgr, iseer omkring optagning, ogsa
problemer med nedsat knoldkvalitet og dermed tab. Vanding er saerlig vigtig omkring knolddannelse, da
vandmangel pa dette vaekststadie ager maengden af skurv og reducerer knolddannelsen. Hvis kammen
tarrer ud tidligt, er den vanskelig at vande op igen, da kammen afleder vandet som et tag. Der er for-
skellige holdninger til, hvornar vandmangel i kammen er kritisk. Tidspunkt for begyndende vanding va-
rierer fra tar jord i 3-5 cm til 10 cm dybde i kammen.

Marktopografien kan medfare, at der trods en ensartet vanding med kanonvanding alligevel ikke bliver
en ensartet vandfordeling i hele marken, og at lavninger i marken overvandes. Overvanding @ger om-
kostningerne til f.eks. strem og overvandingen kan medfare udvaskning af neeringsstoffer, specielt kveel-
stof og kalium med tab i udbytte og kvalitet til falge. Det vurderes, at en teet kartoffelafgrede fordamper
5-7 mmidagnetitart vejr, og at der derfor uden nedbar er behov for 35 mm vanding om ugen. Gradueret



vanding kan veere interessant for nogle avlere, iseer dem med kuperede marker. Der er ingen som bru-
ger vandingsregnskab, selvom det ofte anbefales.

Host og lagring

Varigheden fra aftopning eller nedvisning af skimmel til optagning er meget forskellig mellem avlere.
Nogle avlere mener, at kartoflerne ligger bedst i jorden og venter minimum 4-6 uger med hgst efter
aftopning eller nedvisning. Andre avlere mener, at det vigtigt, at de bliver taget op, sé snart de er skind-
faste efter 2-3 uger for at undga selvskurv. Efter hgst tgrres kartoflerne typisk ved at overdaekke og
stable kartoffelkasser og saette sug pa, bleese dem igennem eller placere i tarrecontainere ved kraftig
bleest og lav luftfugtighed. Denne tarring foregar ofte udendgars pa grund af hgje elpriser.

Det er ifglge flere avlere vigtigt med en hurtig optagning og terring af kartoflerne for at undga selvskurv.
Nar kartoflerne er tarre, skal de langsomt nedkeales (0,5 grader C/dag) og opbevares koldt og ved hgj
luftfugtighed i kalerum. Bedst klimastyring kan opnas i kalerum, og er det sikreste valg i forhold til at
bevare kvaliteten pa lager, men er ogsa dyrere end kule. Avlere med begreenset plads i kglerum priori-
terer pladsen til laeggekartoflerne. Kartofler til salg bliver typisk belgnnet med kale-/lagertillaeg, jo senere
de seelges. trods evidens for stgrre skader og risici for sygdomme péa kartoflerne”, mener, at kartoflerne
gerne skal ligge i jorden 4-6 uger efter aftopning, og dermed nogle uger senere, end nar de er blevet
skinfaste.

Dyrkningsanbefalingerne er, at kartofler bgr tages op, sa snart de er skinfaste. Jo laengere tid
kartoflerne ligger i jorden, jo hajere er risikoen for mekaniske skader, rodfiltsvamp, black dot,
swelvskurv, phoma og bakterierad. Trods evidens for stgrre skader og risici for sygdomme pa
kartoflerne, mener et par af de interviewede avlere, at kartoflerne gerne skal ligge i jorden i 4-6 uger
efter aftopning, og dermed nogle uger senere end der hvor de er blevet skinfaste. Disse avlere lod
kartoflerne ligge minimum 6 uger fra nedvisning til hgst efter devisen "De ligger godt der”.

Biostimulanter

Der udbydes et stigende antal produkter, som angives at have bade veekststimulerende og forebyg-
gende effekt overfor sygdomme. Effekten af disse biostimulanter vurderes af avlerne som vaerende
tvivisom. Avleren udtrykker at der mangler overbevisende resultater, som kan dokumentere effekten.
Fa avlere har prgvet forskellige biologiske midler, herunder fx meelkesyrebakterier og Proradix (Pseu-
domonas sp.), men har ikke opretholdt brugen pa grund af tvivisomme effekter. Andre vurderer en
spaendende fremtid for biostimulanter, men at gennembruddet ikke er kommet endnu. Jordfrugtbarhed
er generelt af stor betydning for avlerne, og flere ligestiller dette med brug af biologiske jordforbedrings-
midler.

Sadskifte/forfrugt/efterafgrader

Antallet af frie ar mellem kartoffeldyrkning varierer mellem 3-6 frie ar. Dyrkning pa jomfruelig jord gen-
nem forpagtning er en udbredt metode til forebyggelse af jordbarne sygdomme. Det kan vaere en udfor-
dring, at vanding pa forpagtet jord, ikke altid er en mulighed. Flere kartoffelavlere har andre hgjveerdiaf-
greder i saedskiftet, og kan dermed have et gkonomisk optimeret saedskifte med flere forskellige arter.
Kornafgrader i saedskiftet fungerer primaert som mellemafgrede eller sanerende afgrgde pa bedrifter
med en specialiseret kartoffelproduktion. Der er ingen betydende indteegter ved kornproduktionen.
Handtering af spildkartofler efter hast er et vaesentligt problem, idet spildkartofler kan give falsk saed-
skifte og @ge risikoen for iblanding af fremmed sort flere ar efter aret med kartoffeldyrkning. Spildplanter
kanveere kilde til at opretholde karantaeneskadegarere samt kvalitets- og udbyttereducerende skadegg-
rere. Gentagen harvning, enten gverligt eller lidt dybere (2-15 cm), er den mest praktiserede metode.
Manglende frost om vinteren kan veere en udfordring, da spildplanter kan overvintre. Typisk efterfglges
kartofler af vinterseed eller efterars- og vinterharvning mod ukrudt. Hgsttidspunktet for kartofler gar, at



det ikke er muligt at sa vellykkede efterafgr@gder efter kartofler, athaengigt af hvornar der tages kartofler
op, og dette er derfor heller ikke normalt praktiseret.

Strukturskader af jorden i forbindelse med tungt maskinel ved (sen) hast er kun en udfordring pa visse
jordtyper (grov sandede og lerede jorde), men ikke slemt pa de finsandede jorde. Generelt er de ad-
spurgte opmeerksomme pa farbarhed samt at undga strukturskader.

Konklusion

@kologisk kartoffelproduktion i Danmark er drevet af et relativt lille antal avlere, som i hgj grad selv har
skaffet viden og dannet deres egen erfaring. baseret pa bedriftens egen produktion gennem flere gene-
rationer. Derfor ses der en stgrre variation i fokuspunkter i de forskellige aspekter af kartoffelproduktio-
nen. | 2023 er 5 danske kartoffelavilere blevet interviewet omkring deres praksisser og erfaringer fra
erhvervet. Rapporten omhandler avlernes beretninger inden for bl.a. teknologianvendelse, herunder
leegning, optagning ukrudtsbekaempelse m.m. De blev ogsa spurgt til anvendt praksis inden for bl.a.
vanding, gedskning og lagring; kule vs. kalelagre, styring af kvaelstoftildeling, brugen af vaekstregule-
ringsmidler og kvalitet af leeggemateriale. Af resultater kan naevnes, at der iszer er stor forskel i hgst-
tidspunkt efter nedvisning blandt de forskellige avlere, som spaender i intervallet fra 2-6 uger efter veekst-
standsning. Inden for forhold som lzeggetidspunkt, knoldtemperatur ved lazegning samt tidspunkt for van-
ding er der ogsa varierende beretninger. Der er ret store forskelle pa, hvad konsulenter og radgivere
har sammenfattet i dyrkningsvejledninger og faktaark om produktionen fra forsggsdata og pa avlernes
egen tilgang.
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